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01. Em uma manha de margo de 2001, a plataforma pe-
trolifera P-36, da Petrobras, foi a pique. Em apenas trés
minutos, ela percorreu os 1320 metros de profundidade
gque a separavam do fundo do mar. Suponha que a plata-
forma, partindo do repouso, acelerou uniformemente du-
rante os primeiros 30 segundos, ao final dos quais sua
velocidade atingiu um valor V com relagdo ao fundo, e
que, no restante do tempo, continuou a cair verticalmente,
mas com velocidade constante de valor igual a V. Nessa
hipé6tese, qual foi o valor V?

(A) 4,0 m/s.
(D) 14,6 m/s.

(B) 7,3 m/s.
(E) 30,0 m/s.

(C) 8,0 m/s.

02. Um projétil é lancado verticalmente para cima, a partir
do nivel do solo, com velocidade inicial de 30 m/s. Ad-
mitindo g = 10 m/s® e desprezando a resisténcia do ar,
analise as seguintes afirmacdes a respeito do movimento
desse projétil.

| - 1s apds o langamento, o projétil se encontra na posicao
de altura 25 m com relacéo ao solo.

Il - 3s ap6s o lancamento, o projétil atinge a posicao de
altura méxima.

lll - 5s ap6s o langcamento, o projétil se encontra na posi-
¢do de altura 25 m com relacdo ao solo.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I. (B) Apenas II.
(C) Apenas llI. (D) Apenas Il e Il
(E) I, Il elll.

RESOLUCAO DA QUESTAO 01:
Bem essa questdo temos dois tipos de movimentos, o
M.R.U.V. nos 30 segundos iniciais e no restante M.R.U.
Portanto vamos pensar da seguinte forma:
d = 1320m; tig = 3MiN.; Vo = 0; v ="
Entdo dizemos que:
d =d; + d; = d; — distancia percorrida em M.R.U.V.
d, — distancia percorrida em M.R.U.
Como a distancia percorrida em M.R.U.V. é definida como:

Ad = Vim.l1
Como a distancia percorrida em M.R.U. é definida como:
d= V.to

O tempo total gasto pela plataforma para atingir o fundo é
de 3 minutos, ou seja: 3 min. = 180s

Mas sabemos que ty =t +t, > 1, =30s e t, =150s
Podemos agora levar na primeira equacao:

d= dl + dg 1320 = v,.t1 + V.,
Como a velocidade média é definida por: v, = v +2V° .

Vg +V

1320 = [( ] .30] +v.150 Mas v, = 0, entédo:

1320 = %.30 +150.v —> 1320 = 15.v + 150.v

1320 = 165.v=> v :@:Sm/s
165

Portanto resposta letra “C” ®!

03. Um automovel que trafega em uma auto-estrada reta e
horizontal, com velocidade constante, esta sendo observa-
do de um helicéptero. Relativamente ao solo, o helicoptero
voa com velocidade constante de 100 km/h, na mesma di-
recdo e no mesmo sentido do movimento do automovel.
Para o observador situado no helicéptero, o automovel
avanca a 20 km/h. Qual €, entdo, a velocidade do auto-
mével relativamente ao solo?

(A) 120 km/h. (B) 100 km/h.
(D) 60 km/h. (E) 20 km/h.

(C) 80 km/h.

04. Selecione a alternativa que preenche corretamente as
lacunas nas afirma¢des abaixo, na ordem em que elas
aparecem.

e ——— descreveu movimentos acelerados sobre um
plano inclinado e estudou os efeitos da gravidade terrestre
local sobre tais movimentos.

e — , usando dados coletados por Tycho Brahe,
elaborou enunciados concisos para descrever os movi-
mentos dos planetas em suas 6rbitas em torno do Sol.
- prop6s uma teoria que explica o0 movimento
dos corpos celestes, segundo a qual a gravidade terrestre
atinge a Lua, assim como a gravidade solar se estende a
Terra e aos demais planetas.

(A) Newton — Kepler — Galileu
(B) Galileu — Kepler — Newton
(C) Galileu — Newton — Kepler
(D) Kepler — Newton — Galileu
(E) Kepler — Galileu — Newton

RESOLUCAO DA QUESTAO 02:

Esta questdo é simples e envolve apenas o conhecimento
sobre queda de corpos.

Adotaremos Vv, = 30m/s; g = -10m/s’.

Analisando a primeira informacédo temos:

VHVo o he 20+30

h=vpAte h= = 25m (CERTA!)

Na segunda afirmacé@o temos que lembrar que na altura
maxima a velocidade é zero (v = 0).

V=V,+gt— 0= 30-10.t > 10.t=30 —» t = 3s(CERTA!)
Na ultima afirmacéo temos:

Note que em um segundo de subida ele se encontra a 25
m de altura em relacdo ao solo, como em trés segundos
ele atinge o ponto mais alto, no quinto segundo (5 s) ele
se encontra ho mesmo ponto em que estava no instante
de 1s. (CERTA!) Letra “E” ©!

RESOLUCAO DA QUESTAO 03:

Essa questdo é uma das mais faceis. Note que a velocida-
de do helicoptero é de vy = 100km/h. O carro que é visto
do helicoptero o ultrapassa com uma diferenca de vg = 20
km/h a mais. Isto indica que a velocidade do carro € a ve-
locidade do helicéptero mais a velocidade relativa (vg) en-
tre os dois. vc = vy + Vg = Ve = 100 + 20 = 120km/h

Entdo resposta letra “A” ©!

RESOLUCAO DA QUESTAO 04:

Foi Galileu que iniciou os estudos dos movimentos acele-
rados com planos inclinados e os efeitos da gravidade.

Na segunda lacuna, foi Kepler que trabalhava com Tycho
Brahe, que usou os dados para formular suas leis.

Na terceira obviamente ficamos com Newton, que com sua
Lei da Gravitagcdo Universal explicou os fenémenos co-
mentados no paragrafo. Portanto letra “B” ©!
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05. Um foguete é disparado verticalmente a partir de uma
base de langamentos, onde seu peso é P. Inicialmente,
sua velocidade cresce por efeito de uma aceleracédo cons-
tante. Segue-se, entdo, um estagio durante o qual o movi-
mento se faz com velocidade constante relativamente a
um observador inercial. Durante esse estagio, do ponto de
vista desse observador, 0 mddulo da forga resultante so-
bre o foguete é

(A) zero.

(B) maior do que zero, mas menor do que P.
(C) igual a P.

(D) maior do que P, mas menor do que 2 P.
(E) igual a 2 P.

RESOLUCAO DA QUESTAO 05:

Bem essa questao é muito barbadinha!! Basta lembrar que
se ele se desloca com velocidade constante, o foguete
ndo possui aceleracdo, ou seja, pela segunda Lei de New-
tonnFr=m.a—>Comoa=0—>Fgk=m.0=0

Dai a resposta letra “A” ©!

06. A figura abaixo representa uma alavanca constituida
por uma barra homogénea e uniforme, de comprimento de
3m, e por um ponto de apoio fixo sobre o solo. Sob a ac¢éo
de um contrapeso P igual a 60N, a barra permanece em
equilibrio, em sua posicao horizontal, nas condi¢gfes espe-
cificadas na figura.

L:f'>|<J ______________ ,(

8 'i..'..:.-.'-.._A_N_z..'..':.:..':..'. R L _.:j
A0
Qual é o peso da barra?
(A) 20 N. (B) 30 N. (C) 60 N.
(D) 90 N. (E) 180 N.

RESOLUCAO DA QUESTAO 06:

Esta questdo ndo o bicho. Basta lembrar que o peso de
um corpo, como o de uma barra homogénea e uniforme
esta localizado no seu centro.

Portanto se com o contrapeso P a barra estd em equilibrio,
isto quer dizer que a soma das forgas é zero e portanto a
mesma for¢a aplicada em um dos lados do apoio deve ser
igual ao peso da barra.

b 20 :I:I)Iq _________ . )(

Dai se o contrapeso € 60N o peso da barra também é
60N. Letra “C" ©!

07. O grafico de velocidade contra tempo mostrado abaixo
representa 0 movimento executado por uma particula de
massa m sobre uma linha reta, durante um intervalo de
tempo 2T.

Y

TR

Selecione a alternativa que preenche corretamente as la-
cunas nas afirmagfes abaixo, referentes aquele movi-
mento, na ordem em que elas aparecem.

- Em médulo, a quantidade de movimento linear da parti-
culanoinstante T éigual a ............ .

- Em médulo, a variacdo da quantidade de movimento da
particula ao longo do intervalo de tempo 2T éigual a ....... .

(A) zero — zero
(C) zero — mVv
(E) mV — 2mV

(B) zero — 2mV
(D) mV — zero

RESOLUCAO DA QUESTAO 07:

Vamos analisar cada uma das afirmacdes:

Na primeira temos que lembrar de como é definido a
Quantidade de Movimento. Q = m.v

E como em T a velocidade é nula, entdo a quantidade de
movimento no instante T é zero.

Na segunda, veja que ele pede o “MODULO” da varia¢io
da quantidade de movimento de O até 2T.

A variagdo da quantidade de movimento é definida como:
AQ=Qi—Qi=m.(-v) - mv=-2.m.v

Mas como ele mencionou a palavra médulo, excluimos o
sinal e ficamos com a letra “B” ©!
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08. Uma pessoa em repouso sobre um piso horizontal ob-
serva um cubo, de massa 0,20 kg, que desliza sobre o
piso, em movimento retilineo de translacgao. Inicialmente, o
cubo desliza sem atrito, com velocidade constante de 2
m/s. Em seguida, o cubo encontra pela frente, e atravessa
em linha reta, um trecho do piso, de 0,3 m, onde existe
atrito. Logo apos a travessia deste trecho, a velocidade de
deslizamento do cubo é de 1 m/s. Para aquele observador,
gual foi o trabalho realizado pela forca de atrito sobre o
cubo?

(A)-0,1J.
(D) -0,4 J.

(B) -0,2 J.
(E) -0,5J.

(C)-0,3J.

RESOLUCAO DA QUESTAO 08:

Para resolver esta questdo lembramos do Teorema Traba-
Iho — Energia, que diz: W = AE¢

Precisamos determinar a energia cinética final e inicial:
Vamos verificar o que nos foi passado no enunciado.

m = 0,20kg; v; = 2m/s; — Primeiro trecho.

v; = 1m/s; — Segundo trecho.

Portanto o trabalho ja pode ser calculado:

mvi mv{ 021 02.2°

2 2 2 2
Portanto letra”C” ©!

W = =01-04=-0,3J

09. A figura abaixo representa as trajetérias dos projéteis
idénticos A, B, C e D, desde seu ponto comum de lanca-
mento, na borda de uma mesa, até o ponto de impacto no
chéo, considerado perfeitamente horizontal. O projétil A é
deixado cair a partir do repouso, e os outros trés séo lan-
¢ados com velocidades iniciais ndo-nulas.

o

A |

|

] II|II- h “m ( -1 “m, I]
g i ll \\ Hh"-h
By | 3 Y
g | N
E | x‘x ™

Desprezando o atrito com o ar, um observador em repou-
S0 no solo pode afirmar que, entre os niveis da mesa e do
chéo,

(A) o projétil A é o que experimenta maior variacdo de
energia cinética.
(B) o projétil B é o que experimenta maior variagdo de
energia cinética.
(C) o projétil C é o que experimenta maior variacdo de
energia cinética.
(D) o projétil D é o que experimenta maior variacdo de
energia cinética.
(E) todos os projéteis experimentam a mesma varia¢éo de
energia cinética.

10. Uma esfera de gelo, de massa igual a 300 g e massa
especifica igual a 0,92 g/cm?, flutua & superficie da agua
— cuja massa especifica é igual a 1,00 g/cm® — num re-
cipiente em repouso com relacdo ao solo. Os valores apro-
ximados do volume total do gelo e do seu volume imerso
s&o dados, em cm®, respectivamente, por

(A) 326 e 276.
(C) 300 e 276.
(E) 326 e 326.

(B) 300 e 300.
(D) 326 e 300.

RESOLUCAO DA QUESTAO 09:

O erro mais grave que as vezes cometemos € nao lermos
uma questdo com toda a atengdo necessaria, digo isso
porque nesta questao ele menciona o nivel ao qual vamos
levar em consideracdo é o da mesa em relagdo ao solo.
Portanto todos os projéteis cairdo da mesma altura quan-
do passam ou partem do nivel da mesa.

Este detalhe é tdo importante que se lembrarmos que a
energia potencial depende basicamente da altura que
estdo os corpos, todos eles sofrerdo a mesma variacéo de
energia potencial e pela Lei da Conservacdo de Energia,
terdo a mesma variacdo da energia cinética.

Resposta letra “E” ©!

RESOLUCAO DA QUESTAO 10:

Bem, em primeiro lugar vamos anotar os dados passados
pelo enunciado:

mg = 300g; pg = 0,92g/cm®; gy = 1,0g/cm’.

Para calcular seu volume usamos a relacéo:

w="m 092239 300
v Y

=326cm®

Como ele esta boiando em repouso, podemos dizer g seu
peso P é igual ao seu empuxo E:
P=E—->m.g=p.0.V—>0,3.g=1000.9.V

Podemos simplificar os g's dos dois lados restando:

0,3=1000.V - V = 03 _ 0,0003m?® ou 300cm?
1000

Dai entdo ficamos com a letra “D” ®!
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11. O calor especifico de certa amostra de gas €é igual a 1
kJ/(kg.°C). Qual das alternativas expressa corretamente
esse valor nas unidades J/(g.K)?

(A) 3,66x10°.
(B) 1.

(C) 10.

(D) 273,16.
(E) 10°.

12. Uma barra de gelo de 1 kg, que se encontrava inicial-
mente a temperatura de -10°C, passa a receber calor de
uma fonte térmica e, depois de algum tempo, acha-se to-
talmente transformada em agua a 10°C. Seja Q4 a quanti-
dade de calor necessaria para o gelo passar de -10°C a 0
°C, Q; a quantidade de calor necesséria para fundir total-
mente o gelo e Q, a quantidade de calor necessaria para
elevar a temperatura da agua de 0°C até 10°C.

Calor Especifico | Calor de fuséo
Gelo 2,09J(g.°C) 334,40J/g
Agua 4,18 J(9.°C) -

Considerando os dados da tabela acima, assinale a alter-
nativa na qual as quantidades de calor Qg, Qr e Q, estéo
escritas em ordem crescente de seus valores, quando ex-
pressos numa mesma unidade.

(A) Qg, Qr, Qa
(B) Qg, Qa, Qt
(C) Qf: an Qa
(D) Qf: Qaa Qg
(BE) Qa, Qq, Qs

RESOLUCAO DA QUESTAO 11:

Bem essa € uma questdo que basicamente trata sobre
grandezas.

Portanto sendo o calor especifico dado: 1kJ/kg.°C

Note que temos kJ no numerador da grandeza e kg no
denominador.

Quando o enunciado pergunta qual sera o calor especifico
em J/g.°C, vemos que os prefixos k(quilo) no numerador e
denominador estdo ausentes, ou seja, € como se simplifi-
cassemos e isto ndo afetaria no resultado do calor especi-
fico da grandeza.

Entdo nosso calor especifico teria o valor 1J/g.°C, ou seja,
letra “B” ©!

13. E correto afirmar que, durante a expansio isotérmica
de uma amostra de gas ideal,

(A) a energia cinética média das moléculas do gas aumen-
ta.

(B) o calor absorvido pelo gas é nulo.

(C) o trabalho realizado pelo gas é nulo.

(D) o trabalho realizado pelo géas € igual a variacdo da sua
energia interna.

(E) o trabalho realizado pelo géas € igual ao calor absorvido
pelo mesmo.

RESOLUCAO DA QUESTAO 12:
Essa é uma questao bem tipica de calorimetria.
Vamos anotar os dados fornecidos pela questao:

mg =1kg = 1000g
Ti=-10°C
T=0°C

Cy =209J/(g.°C)
Portanto a quantidade de calor fornecida para o gelo
elevar sua temperatura de —10°C para 0°C é:

Qg = My.C4.AT = 1000.2,09.10 = 20900J
Agora para fazer o gelo mudar de estado é necessario:

mgy =1kg = 1000 kg

Ly =33443/9

A quantidade de calor para o gelo mudar de estado é:
¢ = Mg.Lg = 1000.334,4 = 334400J

E por ultimo a quantidade de calor para elevar a tempera-
tura da agua de 0°C para 10°C.

m, =1kg =1000g

c, =418J/(g.°C) )
Para a agua.
T,=0°C

T =10°C

Calculando a quantidade de calor;

Qa = mM,.c,.AT = 1000.4,18.10 = 41800J
Dai colocando em ordem crescente temos:
Qg < Qa < Qf >lLetra “B” O!

Para o gelo.

} Para o gelo.

RESOLUCAO DA QUESTAO 13:

Em uma expansao isotérmica temos:

- Aumento do volume;

- Temperatura constante, ja que se trata de uma transfor-
macao isotérmica.

- Se a temperatura é constante a energia cinética média
também n&o varia, pois ela também depende da tempera-
tura.

- Como a temperatura é a mesma a energia interna ndo
varia, portanto igual a zero. AU =0

Lembrando da primeira Lei da Termodinamica:

Q=W+ AU —» Como AU = 0 temos:

Q =W, ou seja o calor recebido é igual ao trabalho realiza-
do pelo gas.

Portanto letra “E” ©!
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14. Qualitativamente, os graficos V;, V, e V3, apresentados
abaixo, propbem diferentes variacdes de volume com a
temperatura para uma certa substancia, no intervalo de
temperaturas de 2°C a 6°C. Do mesmo modo, os gréaficos
D,;, D, e D; prop6em diferentes variagcbes de densidade
com a temperatura para a mesma substancia, no mesmo
intervalo de temperaturas.

Wy Va M
I I I e i i b i
| T Tor
2 | f  Ti"C) 2 4 A T
Vs A
i ¥ ' }
) 4 T
[¥ 'y I ry
+ > + + S
2 1 [ 2 ' o TiC)
[:'|
L L 1 }

| 2 4 BT

Dentre esses gréficos, selecione o par que melhor repre-
senta, respectivamente, as variacdes de volume e de den-
sidade da agua com a temperatura, a pressao atmosférica,
no intervalo de temperaturas considerado.
(A) V1 —D; (B) V1 —D3
(D) V. — D, (E) Vs —D3

(C) Vo — Dy

RESOLUCAO DA QUESTAO 14:

Nesta questdo vamos lembrar da dilatacdo anémala da
agua.

A agua é uma substancia que ndo obedece as regras da
maioria das substancias. Na faixa de 0° até 4°C a agua
ndo se comporta como a maioria das substancias. Nesta
faixa enquanto a temperatura aumenta o volume da
maioria das substancias também aumenta, mas o da agua
diminui até 4°C depois volta a aumentar.

Se o seu volume diminui nesta faixa, sua densidade deve
aumentar e depois de 4°C a densidade volta a diminuir.

Analisando os graficos de volume x temperatura:

O gréfico V; ndo corresponde a esse comportamento, pois
guando a temperatura aumenta o volume sempre aumen-
ta.

No V,, quando a temperatura aumenta o volume diminui e
depois de 4°C ele aumenta. (Gréfico certo!!)

O V3 esta ao contrario.

Analisando os gréaficos de densidade x temperatura:

O gréafico D; a densidade esta diminuindo no intervalo
onde deveria estar aumentando.

Ja o grafico D, corresponde ao fenébmeno da anomalia da
agua, onde a densidade esta aumentando até 4°C e dimi-
nui para temperaturas acima. (certo!)

O gréfico D3 corresponde justamente ao contrario, ou seja,
esta errado!

Resposta letra “D” ©!

15. O modulo da forga eletrostéatica entre duas cargas elé-
tricas elementares — consideradas puntiformes — sepa-
radas pela distancia nuclear tipica de 10™*°> m é 2,30x10°N.
Qual é o valor aproximado da carga elementar?
(Constante eletrostatica k = (4re,) ™" = 9x10° N.mzlczz

(A) 2,56x10°% C.  (B) 2,56x10°°C. (C)1,60x10™° C
(D) 3,20x10™ C.  (E) 1,60x10™° C.

RESOLUCAO DA QUESTAO 15:
A questdo referida trata sobre a interacdo entre cargas.
Uma questédo sobre a Lei de Coulomb.
A lei de Coulomb é definida:
Fok 0z }tz|
d2

O enunciado nos deu alguns dados importantes:

F = 2,30x10°N

d=10"m

k = 9x10°m

Como séo cargas fundamentais tem o mesmo valor em
madulo, ou seja, q; = q».

q="7?

230x102 = 9x109.ﬁ = 230.107 = 9x10°q? <

< g% =256x107%8 < q=4/256x10"%% <

»  230x107%°
9x10°

q=160x10"°C
Portanto resposta letra “C” ©!
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16. Duas cargas elétricas puntiformes, de valores +4q e -q,
sdo fixadas sobre o eixo dos x, nas posi¢des indicadas na
figura abaixo.
a b s I d -q
I 'l
-1

L |
I LA

0ot 3

e
1 " P
h 1 -
-2 1 2 x{m)

Sobre esse eixo, a posi¢do na qual o campo elétrico é nulo
€ indicada pela letra

(A) a. (B) b. (©) c. (D) d. (E) e.

17. Os fios comerciais de cobre, usados em ligacdes elé-
tricas, sdo identificados através de numeros de bitola. A
temperatura ambiente, os fios 14 e 10, por exemplo, tém
areas de secdo reta iguais a 2,1 mm?, e 5,3 mm?, respec-
tivamente. Qual é, aquela temperatura, o valor aproximado
da razdo Ri4/Ryo entre a resisténcia elétrica, R4, de um
metro de fio 14 e a resisténcia elétrica, Ry, de um metro
de fio 10?

(A)25. (B)14. (©)10. (D)0 (E) 0,4.

RESOLUCAO DA QUESTAO 16:

A condi¢cdo mais importante, € que o campo elétrico (E;)
gerado pela carga +4q seja igual ao campo elétrico (Ey)
gerado pela carga —q.

El = E2
Como o campo elétrico gerado por uma carga é definido
por:

9
E= k.d—2
Substituindo na nossa condi¢éo E; = E, temos:
F4d . kd 49 g 4 1
k. =k. S ——E s &
d? @-*  d* (d-17 d* (d-2/

4d-17 =d? & 4(d% —2.d+1)=d? < 4d2 —2d+ 4 = 2
3d® - 2d +4 = 0 — A partir desta equacdo encontraremos
duas raizes: d; =2 e d, 1/3.

Como as cargas possuem sinais contrarios, ndo existe um
ponto entre elas onde o campo elétrico seja nulo, portanto
ficamos com a primeira raiz que corresponde a letra “E” ®!

18. Selecione a alternativa que preenche corretamente as
lacunas no paragrafo abaixo.

Para fazer funcionar uma lampada de lanterna, que traz as
especificacdes 0,9W e 6V, dispbe-se, como Unica fonte de
tensdo, de uma bateria de automovel de 12V. Uma solu-
¢do para compatibilizar esses dois elementos de circuito
consiste em ligar a lampada a bateria (considerada uma
fonte ideal) em ................ com um resistor cuja resisténcia
elétrica seja no minimo de ................ .

(A) paralelo — 4Q
(B) série — 4Q

(C) paralelo — 400
(D) série — 400
(E) paralelo — 800

RESOLUCAO DA QUESTAO 17:
A resisténcia de um fio é calculada a partir da relagéo:
l

R=p—
P A

Portanto, foi dado as areas (A) de cada fio o comprimento

(¢) e o material do fio € 0 mesmo (p)
Ri _Pai_ 1 53 _

Dai a resposta € a letra “A” ©!

25

19. No circuito elétrico abaixo, os amperimetros A, Az, Az
e A,, a fonte de tensao e os resistores sdo todos ideais.

piad
W T
i -

'{a" 2) Ty

) .-"r.-'::

12v- s @
=20

| B rh;} o ]

Nessas condi¢fes, pode-se afirmar que

(A) A, e A, registram correntes de mesma intensidade.

(B) A; e A, registram correntes de mesma intensidade.

(C) a corrente em A; é mais intensa do que a corrente em
Ay

(D) a corrente em A, € mais intensa do que a corrente em
As.

(E) a corrente em Az € mais intensa do que a corrente em
Ay

RESOLUCAO DA QUESTAO 18:
Sabemos que a lampada precisa de uma tesdo de 6V,
como a nova fonte fornece o dobro, precisamos acrescen-
tar em série um resistor.
Precisamos saber qual a resisténcia da lampada, para sa-
ber qual o valor do resistor a ser colocado em série.
Como foi dado: P =0,9W e U = 6V
2 2

P:U—<:>0,9=6—c>0,9.R=36<:>R=£=4OQ

R R 09
Porém com uma fonte de 12V, temos que ter 6V sobre a
lampada e 6V no resistor. Para que isso aconteca as resis-
téncias devem ser iguais, ou seja, 0 resistor deve ter
resisténcia de 40Q. Resposta letra “D” ©!

RESOLUCAO DA QUESTAO 19:

Vamos analisar cada uma das alternativas.

A letra A nao esta correta, pois a corrente que passa pelo
amperimetro A; vai se dividir em dois valores lidos por A,
e As.

A letra B esta correta, pois a mesma corrente que chega
em um nd é a mesma que sai. Assim como o valor lido por
A; se divide em dois valores registrados por A, e Az, estas
por sua vez se somardo novamente e resultardo o valor
registrado pelo amperimetro A, que tem 0 mesmo valor re-
gistrado pelo amperimetro A;.

Na letra C, ndo precisamos nem pensar porque esta er-
rada depois da letra B.

Na letra D as correntes registradas sdo iguais pois as re-
sisténcias em cada lado totalizam 3Q.

Na letra E, a corrente em A, sera maior que As.

Resposta letra “B” ©!
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20. A historica experiéncia de Oersted, que unificou a ele-
tricidade e 0 magnetismo, pode ser realizada por qualquer
pessoa, bastando para tal que ela disponha de uma pilha
comum de lanterna, de um fio elétrico e de

(A) um reostato.
(C) um capacitor.
(E) uma bussola.

(B) um eletroscépio.
(D) uma lampada.

RESOLUCAO DA QUESTAO 20:

21. A figura abaixo representa um fio retilineo que é per-
corrido por uma corrente elétrica no sentido indicado pela
seta, cuja intensidade i aumenta a medida que o tempo
decorre. Nas proximidades desse fio, encontram-se duas
espiras condutoras, e; e e,, simetricamente dispostas em
relacdo a ele, todos no mesmo plano da péagina.

2

2
Nessas condi¢bes, pode-se afirmar que as correntes elé-
tricas induzidas nas espiras e; e e, sdo, respectivamente,

(A) nula e nula.

(B) de sentido anti-horario e de sentido horario.

(C) de sentido horario e de sentido horario.

(D) de sentido anti-horario e de sentido anti-horario.
(E) de sentido horario e de sentido anti-horario.

Para demonstrar a experiéncia de Oersted vocé precisaria
ainda de uma bussola para pode observar o efeito que a
corrente gera no fio.

Lembrando que quando temos uma corrente passando por
um fio ela gera um campo magnético, que pode ser obser-
vado com uma bussola.

Observe a figura colocada abaixo.

=y desvio da
L agulha

bateria

Na figura da esquerda ndo ha corrente circulando no fio, e
na figura da direita temos a presenca da corrente modifi-
cando a orientacdo da bussola. Portanto letra “E” ©!

RESOLUCAO DA QUESTAO 21:

Para que ocorra corrente induzida em uma espira nao
podemos esquecer de que deve existir um campo préximo
a espira que esteja variando. A questdo mencionou que a
corrente no fio estd aumentando, conseqientemente o
campo que ela gera também aumenta.

O campo gerado pela corrente no fio é dado pela regra da
mé&o direita. O de o ded&o indica o sentido da corrente e
0s outros dedos o sentido das linhas de forca do campo
magneético.

Na espira de cima o campo gerado pelo fio esta saindo da
pagina, Porém este campo induz na espira uma corrente
que por sua vez gera um campo com sentido contrario. O
sentido desta corrente induzida é dado também pela regra
da méo direita que no caso da espira o0 deddo passa a ser
o POLO NORTE e os outros dedos o sentido da corrente
induzida na espira. A corrente induzida pela espira e; vai
gerar um polo norte voltado para dentro da pagina para se
opor ao campo gerado pela corrente no fio. O sentido da
corrente sera HORARIO.

Na segunda espira e, usando o mesmo raciocinio, pois
agora o campo gerado pelo fio entra na pagina, o sentida
da corrente induzida serd o contrario da espira e, ou seja
ANTI-HORARIO.

Resposta letra “E” ®!
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22. A figura abaixo representa as configuracfes espaciais, em um certo instante t, de duas ondas transversais se-
noidais, U e V, que se propagam na dire¢&o Xx.

NN / |
IL'\: Ill"-.l\\_é//-{ ._._li_ ?[1'\& | / 2.[;:{m‘1 ”I:" \//i\\\ //llf/ \\\y//’-\\{!kx{m}

onda U onda V

Qual das alternativas representa corretamente a configuracdo espacial, no mesmo instante t, da onda resultante da
superposi¢éo de U e V?
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of ! — -ﬁi———- —t w(m 0 I : ‘ | wfm
n«l \ L I: _/.f’ lt:\/ EJ m i II\ j Il-u nr\\/fl 1 (m)
+ 1 | ' | |
' ' V! U “J |
[.5m= — .__..-___ r _gl S — S _L
=) S S (E} _ _ .
?(m]:l / \ / N, ;-"'T»I /! yimy |~ iy
|I|l II| III II|I IIII II', I|I|l 1 .'III a |'Ir !
v lll'J III|I I|III \ III II|. |II II," \'- N u’ll IIII'
al— Illll . [ - ih I1IIl . |I|I|I L ol __\;// ,\\ . .‘i ———~ x(m)
RVEIEY
VAR Y. AL. N Vo §
(<)

RESOLUCAO DA QUESTAO 22:

Uma questdo tipica de interferéncia de ondas. Podemos perceber que as duas ondas possuem oposi¢éo nas suas fases.
Isto caracteriza uma interferéncia destrutiva. Observando a amplitude da onda U, vemos que ela vale 1 e na onda V a
amplitude vale 0,5.

Quando as duas ondas se sobrepuserem resultara em uma onda cuja amplitude é dada pela diferenca entre as am-
plitudes de cada uma das ondas. Portanto a resposta que fecha com este raciocinio é a letra “A” ©!
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23. A menor intensidade de som que um ser humano pode
ouvir é da ordem de 10™ W/cm®. J& a maior intensidade
suportavel (limiar da dor) situa-se em torno de 10°W/cm?®.
Usa-se uma unidade especial para expressar essa grande
variacdo de intensidades percebidas pelo ouvido humano:
o bel (B). O significado dessa unidade é o seguinte: dois
sons diferem de 1 B quando a intensidade de um deles é
10 vezes maior (ou menor) que a do outro, diferem de 2 B
quando essa intensidade é 100 vezes maior (ou menor)
que a do outro, de 3 B quando ela € 1000 vezes maior (ou
menor) que a do outro, e assim por diante. Na pratica,
usa-se o0 decibel (dB), que corresponde a 1/10 do bel.
Quantas vezes maior é, entdo, a intensidade dos sons pro-
duzidos em concertos de rock (110dB) quando comparada
com a intensidade do som produzido por uma buzina de
automovel (90dB)?

(A) 1,22. (B) 10. (C) 20.

(D) 100.  (E) 200.

RESOLUCAO DA QUESTAO 23:

Essa é a tipica questdo que se vocé ndo prestar bem a
atencdo nao conseguira resolve-la. Pois bem, no fim da
questéo ele pediu pra compararmos quantas vezes maior
€ 0 som produzido em um concerto de rock em relagao ao
som de uma buzina.

Para fazer esta comparacao fazemos a diferenca em deci-
béis entre os sons.

A diferenca entre os dois é de 20dB. Como 1dB equivale a
1/10 do bel, 20dB equivalem a 2B. Para chegar a este
resultado basta fazer uma regra de trés ou multiplicar 20
por 1/10 e resultara em 2B.

Como a questdo informou que 2B equivale a uma diferen-
¢a entre os sons de 100 vezes, ficamos com a letra “D” ©!

24. Selecione a alternativa que preenche corretamente as
lacunas no paragrafo abaixo, na ordem em que elas apa-
recem.

Os radares usados para a medida da velocidade dos au-
tomolveis em estradas tém como principio de funciona-
mento o chamado efeito Doppler. O radar emite ondas ele-
tromagnéticas que retornam a ele apos serem refletidas no
automovel. A velocidade relativa entre o automovel e o ra-
dar é determinada, entdo, a partir da diferenca de ..............
entre as ondas emitida e refletida. Em um radar estaciona-
do a beira da estrada, a onda refletida por um automaovel
gque se aproxima apresenta ............ freqiiéncia e ...............
velocidade, comparativamente a onda emitida pelo radar.

(A) velocidades — igual — maior
(B) frequiéncias — menor — igual
(C) velocidades — menor — maior
(D) freqUéncias — maior — igual
(E) velocidades — igual — menor

RESOLUCAO DA QUESTAO 24:

Para responder a primeira lacuna basta lembrar que a on-
da ndo muda de meio, portanto a sua velocidade nao é al-
terada, entdo se lembrarmos do efeito Doppler, a onda
emitida tem freqiiéncia diferente da onda recebida a partir
da reflexdo que ocorre no carro.

No efeito Doppler a onda refletida tem freqiiéncia maior
do que a freqiiéncia emitida pelo radar, isto ocorre em fun-
¢ado da aproximagdo da fonte em relagdo ao observador,
que reduz o comprimento de onda e aumentando a fre-
quéncia (basta lembrar da sirene da ambulancia).

Com relacéo a velocidade ja mencionei acima que ela per-
manece igual.

Ficamos entdo com a letra “D” ©!

25. A figura representa um espelho plano S, colocado per-
pendicularmente ao plano da pagina. Também estéo re-

RESOLUCAO DA QUESTAO 25:

Em um espelho plano a imagem é formada atras do espe-
lho. E para localiza-la basta dois raios de luz que provém
da fonte. Um destes raios parte da fonte em linha reta e
seu prolongamento é passado para a parte de tras do es-
pelho. Para cada um dos observadores, basta que um se-
gundo raio de luz parta da fonte em direcdo ao espelho e
depois de ser refletido, v4 em dire¢do ao observador. Pro-
longando este raio de luz refletido para tras do espelho até
encontrar o primeiro, teremos neste ponto de interseccao
dos raios a imagem que o observador vé.

Repetindo este processo para os outros observadores, co-
mo fiz na figura abaixo, a posicdo da imagem vista pelos
observadores esta sobre o mesmo ponto C.

presentados os observadores O;, O, e O3, que olham no | Portanto
espelho a imagem da fonte de luz F. Oy
i Vo= — [
01 | B —
Ak . T~
\‘Y JE'L [:IE L B - -_ - T - — L E
0, <7, . e
FeZ ~-————-7--—— - e
F e . hﬁ"““;hp—*’f_f
[:I g = -7 - '&' D
3 o - »
S 1
0, <4 1 * D * E
=+ E g~
Portanto letra “C” ©!
As posicées em que cada um desses observadores vé a
imagem da fonte F sdo, respectivamente,
(A)A, BeD. (B) B, B eD. (©)c,CceC.
(D) D, D eB. (E)E,DeA.
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26. A figura abaixo representa um raio de luz monocro-
matica que se refrata na superficie plana de separacéo de
dois meios transparentes, cujos indices de refracdo sao n;
e n,. Com base nas medidas expressas na figura, onde C
€ uma circunferéncia, pode-se calcular a razdo ny/n; dos
indices de refragcao desses meios.

4m

.

\ 5,

"\( ’
.
-

-

- -.\\
Bm

Qual das alternativas apresenta corretamente o valor des-
sa razdo?

(A) 2/3. (B)3/4.  (C)1. (D)4/3.  (E) 3/2.

27. Nas figuras abaixo esta representado, em corte trans-
versal, um prisma triangular de vidro, imerso no ar. O pris-
ma reflete totalmente em sua face maior os raios de luz
qgue incidem frontalmente nas outras duas faces. Qual das
alternativas representa corretamente a imagem A'B’ do
objeto AB, vista por um observador situado em O?

ol

(Al

A

(B} R
[ =] J' __,/" ‘ 2
ey B
(cy A B
P
- ‘ .0
JE—
Y B
(o) g
/')‘
-O
P
—
o B
(E) a

RESOLUCAO DA QUESTAO 26:
Para resolver esta questdo temos que lembrar da Lei de
Snell-Descartes:

n;.sen 6; = n,.sen 6,

Para calcular a razéo entre os indices de refracdo basta
fazer o seguinte:

n, _sen 0,

n, seno,
Como os dois angulos podem ser determinados a partir do
teorema de Pitagoras:
4 H 4

= — = :z — Portanto letra “E” ®!
n, H 6 6 3

Ilo|zls

RESOLUCAO DA QUESTAO 27:
Na figura abaixo esta o esquema no qual representa a for-
macéao da imagem vista pelo observador.

A B
No esquema acima os raios que partem da extremidade
séo refletidos pela superficie maior do prisma fazendo es-
tes raios chegarem ao observador O.
Ent&o ficamos com a letra “A” ©!
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28. Selecione a alternativa que preenche corretamente as
lacunas no paragrafo abaixo, na ordem em que elas apa-
recem.

Na particula alfa — que é simplesmente um nucleo de
Hélio — existem dois , que exercem um sobre o
outro uma for¢ca de origem eletromagnética e
gue sdo mantidos unidos pela acéo de forgas .............. .

(A) néutrons — atrativa — elétricas

(B) elétrons — repulsiva — nucleares
(C) prétons — repulsiva — nucleares

(D) protons — repulsiva — gravitacionais
(E) néutrons — atrativa — gravitacionais

29. Os modelos atémicos anteriores ao modelo de Bohr,
baseados em conceitos da fisica classica, ndo explicavam
0 espectro de raias observado na analise espectroscoépica
dos elementos quimicos. Por exemplo, o espectro visivel
do atomo de hidrogénio — que possui apenas um elétron
— consiste de quatro raias distintas, de freqiiéncias bem
definidas. No modelo que Bohr propés para o atomo de hi-
drogénio, o espectro de raias de diferentes frequéncias é
explicado

(A) pelo carater continuo dos niveis de energia do atomo
de hidrogénio.

(B) pelo caréter discreto dos niveis de energia do atomo
de hidrogénio.

(C) pela captura de trés outros elétrons pelo atomo de hi-
drogénio.

(D) pela presenca de quatro is6topos diferentes numa
amostra comum de hidrogénio.

(E) pelo movimento em espiral do elétron em dire¢do ao
nacleo do atomo de hidrogénio.

30. O decaimento de um atomo, de um nivel de energia
excitado para um nivel de energia mais baixo, ocorre com
a emissao simultanea de radiacdo eletromagnética.

A esse respeito, considere as seguintes afirmacoes.

| - A intensidade da radiacdo emitida é diretamente propor-
cional a diferenca de energia entre os niveis inicial e final
envolvidos.

Il - A frequéncia da radiagdo emitida € diretamente propor-
cional a diferenca de energia entre os niveis inicial e final
envolvidos.

[l - O comprimento de onda da radiacdo emitida é inver-
samente proporcional a diferenca de energia entre os ni-
veis inicial e final envolvidos.

Quais estao corretas?

RESOLUCAO DA QUESTAO 28:

Veja bem, em um nucleo de Hélio, sabemos que existem
dois prétons, e como os prétons tem mesma carga elétri-
ca, a forca de interagéo entre eles é de repulsao.

Mesmo com a forca de repulsédo de origem eletromagnéti-
ca atuando sobre eles, existe uma segunda for¢ca que os
mantém unidos, esta for¢ca é chamada de forga nuclear,
pois ja que estamos falando do nicleo do atomo.

Dai a letra “C” ©!

RESOLUCAO DA QUESTAO 29:

O modelo proposto por Bohr tinha caracteristica discreta,
ou seja, que o atomo de hidrogénio possuia niveis de
energia distintos nas suas Orbitas.

Entéo ficamos com a letra “B” ©!

RESOLUCAO DA QUESTAO 30:

Bem vamos analisar cada uma das afirmativas desta
questéo:

Na afirmativa I, tem um erro grave, pois a intensidade da
radiacdo ndo depende da diferenga de energia entre dois
estados energéticos de um atomo. Esta afirmacéo vai con-
tra os principios da fisica moderna.

Na afirmativa Il, podemos observar a concordancia com os
modelos propostos pela fisica moderna que diz que a fre-
gliéncia da radiagéo é dada por: f = AE/h

Portanto esta afirmativa é correta.

Na ultima afirmativa, sabemos que o comprimento de onda
de uma radiagéo € inversamente proporcional a freqtiéncia
de radiacédo() = v/f) e, portanto também inversamente pro-
porcional a diferenca e niveis de energia do atomo.

Dai a letra “D” ®!

(A) Apenas I. (B) Apenas II.

(C) Apenas | e lll. (D) Apenas Il e Il

(E) I, 1l elll.
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