FisICA

36. No transito em ruas e cstradas, & aconsethavel os moto-
ristas manterem entre os veiculos um distanciamento
de seguranca. Esta scparagio assegura, folgadamente,
0 espago necessario para que se possa, na maioria dos
casos, parar sem risco de abalroar o veiculo que se
encontra na frente. Pode-se calcular esse distanciamen-
to de seguranga mediante a seguinte regra pratica:

] 2
distanciamento (cm m) = [mmxmaa.c_uw ]

Em comparagéo com o distanciamento necessario pa-
ta um automével que anda a 70 kmv/h, o distanciamen-
to de seguranga de um automével que trafega a
100 km/h aumenta, aproximadamente,

(A) 30%
(B) €%
(C) 50%
(D) B0%
(E) 100%

Instrugio: As questoes 37, 38 e 39 referem-se A situagdo
que segue. . -

A figura € uma representagin parcial e simplificada
do registro grafico da velocidade (v) dc um 6nibus
que trafega com velocidade controlada,

v {(km/h}

80

60

40

20

horas

37. Entre sete ¢ nove horas o dnibus permaneceu parado
.......... vez(es) e excedeu avelocidade permitida de
80 km/hem ... oportunidade(s).

Asstnale a alternativa que preenche de forma correta
as duas lacunas, respectivamente.

(A) duas - duas
(B) trés - duas
(C) quatro - uma
(D} uma - trés
(E) quatro - duas

38. Entre sete ¢ nove horas, quantas vezes o dnibus sofreu
aceleragio, isto €, modificou a sua velocidade?

(A) 12
(B) 10
© 6
D) 5
(E) 2

39. O quocicnte da velocidade média do 6nibus, entre scte

e oitu horas, pela velocidade média do anibus entre oito
¢ nove horas, ¢, aproximadamente,

(A) 1,44
(B) 1,22
(C) 0.82
(D) 0,66
(E) 0,18

Instrugio: As questdes de numeros 40 e 41 referem-se A
situagio quc scgue.

Trés blocos, de massasmy; = 1kg, m, = Skg ¢
mz = 3 kg, encontram-se em Tepouso num arranjo co-
mo o representado na figura. Considere a aceleragio
da gravidade igual a 10 m/s” ¢ desconsidcre cventuais
forcas de atrito.

m3

my

\mz

40. Qual £ a leitura da balanga?

(A) 20N
(B) 30N
(C) 40N
(D) SON
(E) 60N
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41. Se a corda fosse cortada entre as massas my ¢ m,, a

accleragao do sistema formado pelas massas m; € my
seria, em m/sz, :

(A) 10
(B) 7,5
© 6
®) 5
(B) 1

42. A inércia de uma particula de massa m se carac-

teriza

I - pclaincapacidade de essa partfcula, por si mesma,
modificar scu estado de repousc ou de movimento
retilineo uniforme.

IT - pcla incapacidade de essa particula permanecer
cm repouso quando uma forga resultanie € exer-
cida sobre ela.

III - pela capacidade de essa particula exercer forgas
sobre outras particulas,

Das afirmagdes acima, quais estio corretas?

(A) ApenasII

(B) ApenasIII
(C) ApcnasIcll
(D) ApenasTelll
(E) LIlelll

43. Qual das alternativas contém uma informagao basica
para cxplicar a variagao da temperatura média com

as estagdes do ano, por excmplo, em nosso hemis-
fério?

{A) A variagio que sofre a diregdo do cixo de rotagio
da Terra.

(B) A variagao da distincia da Terra em relagdo ao
Sol.

(C) A inclinagdo do eixo de rotagdo da Terra em
rclagdo ao plano da érbita terrestre.

(D) A rotagao da Tcrra em torno do seu eixo.

(E} A posigio da Lua em relagio A Terra.

44, A condigio de validade do principio de conservagio da

quantidade de movimento lincar de um sistema de
particulas € que

(A) a energia cinética de cada particula deve per-
manecer inalierada.

(B) as particulas do sistema ndo podem interagir umas
com as outras.

(C) asoma das forgas externas sobre o sistema deve ser
nula.

(D) a velocidade de cada particula deve permanecer
inalterada.

(E) o centro de massa do sistema deve permanccer em
repouso em relagio ao observador,

45. Em cada periodo de oscilagdo de um péndulo simples,

a energia cinética desse péndulo é méixima ......... vez(cs)
enula ... vez(es).

Assinale a alternativa que preenche de forma correta
as duas lacunas, respectivamente.

(A) uma-uma
(B) uma - duas
(C) duas-uma
(D) duas - duas
{E) duas- trés

46. Um corpo possui uma energia cinética de 30 I. E exer-

L

_Aida, entéo, sobre cle, uma forga centripeta de S N e,
cm conscqiléncia, clc sc desloca ao longo de um arco
de circulo de 2 m de extensao. Ao final deste trecho
cessa a forga centripeta ¢ passa a ser exercida sobre cle
uma forga resultante constante de 1,5 N ao longo de um
percursa de 10 m. Essa forga coincide, em diregio e
sentido, com a velocidade do corpo no instante em que
deixou de ser exercida a forga centripeta.

Qual € a energia cinética do corpo no final do percur-
50 de 10 m?

(A) 57
(B) 257
(C) 30J
(D) 45T
(E) 551
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Instrogdo: As questdes de niimeros 47 ¢ 48 referem-se 2
seguinte siluagio:

Um cabo de vassoura cilindrico de massa especifica
uniforme, é introduzido lentamente cm um tubo verti-
cal de didmetro levemente maior, contendo 4gua. O
cabo afunda até que, finalmenic, passa a flutuar, par-
cialmente submerso, Cada grafico ilustra o comporta-
mento dc uma varidvel x em fungdo de y,sendo y o
comprimento da parte do cabo que esld submersa e
¥m © maior valor de y.
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47. Em gual dos gréficos, x rcpresenta o médulo da forga
de empuxo da agua sobre o cabo de vassoura?

(A) 1
(B) 2
€ 3
(D) 4
(E) 5

48. Em qual dos gréficos, x representa o médulo da forga
que deve ser exercida a fim de quc a forga resultante
sobre o cabo de vassoura seja constantementc nula,
desde que ele comega a scr introdurido na igua, até
ficar flutuando?

A1
(B) 2
© 3
(D) 4
(E) 5

49. A figura representa cinco recipicntes cheios de 4gua ¢
aberlos na parte superior.

Em qual deles a pressao que a agua excree sobre a ba-
se é maior?

(A) Em1
(B) Em?2
(C) Em3
V) Em4
(E) Em5

50. Com 336 kJ dc energia pode-se, aproximadamente,
I - [undir ... kg de gelo a zero °C.

Il - clevar a temperatura de 1 kg de 4gua de 20 °C para
.......... °C.

III - evaporar .......... kg de dgua a 100 °C,

Dados: Calor de fusao do gelo: 336 J/g.
Calor especifico da dgua; 4,19 J/g °C.
Calor de vaporizagio da dgua: 2268 J/g.

Assinale a alternativa que preenche de forma correta
as trés lacunas, respectivamente

(A) 1/ 100/ 6,75
(B) 1000/ 80/ 0,15
(C) 1/ 80/ 0,15
(D) 1000/ 100/ 6,75
(E) 1/ 100/ 0,15
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51, No intcrior dc uma geladeira, a temperatura €
aproximadamente a mesma cm todos 0s pontos gragas
a circulagdo do ar. O processo de transferéncia de
encrgia causado por essa circulagdo de ar ¢ deno-
minado

(A)
(B)
(©)
(D)
(B)

radiagao.
conveegao.
condugao.
compessao.
reflexdo.

52. Na figura estio esqucmatizadas os componentes
basicos de uma geladeira. Na tubulagdo ligada ao com-
pressor 2 circula um gds que allernadamente se

vapariza ¢ sc liquefaz ¢, destc modo, transfere energia.
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Para que a transferéncia de encrgia se dé€ de dentro
para fora da geladeira, cm quais pontos do esquema
devem ocorrer, respectivamente, a vaporizagio ¢ a
liquefacio do gis?

(A) 3c4
(B) le3
(C) 4¢1
{D) 3¢l
(E) 4¢3

53. Um termdmctro estd A tcmperatura ambicnte. O que
ocorre com esse lcrmdmetro quando cle é introduzido em

um liguido com temperatura superior & do ambicntc?

(A) Aumcnia sua cncrgia intcrna mas sua temperatura
permancce constante,

(B) Aumcnta sua temperatura mas sua cncrgia intcrna
permancce constante.

{C) Sua encrgia intcrna ¢ sua temperatura aumentam.

(D) Aumenta suatemperatura mas diminui sua energia
inicrna.

(E) Aumenta o calor do term&metro mas sua energia
interna diminui.

54. Trés esferas metélicas idénticas, X, Y ¢ Z, esldo

colocadas sobre suportes feitos de isolante clétricoc Y
estd ligada a terra por um [lio condutor, conforme
mostra a figura.

X

X ¢ Y estdo descarrcgadas, enquanto Z esla carrcga-
da com uma quantidade de carga elétrica g. Em con-
digoes ideais, faz-se a esfera Z tocar primeiro a esfera
X e depois a Y. Logo apds essc proccdimento, as
quantidades de carga clétrica nas esferas X, Y e Z séo,
respectivamente,

(A) 9/3, ¢/3 e q/3.
(B) a/2, q/4 ¢ q/4.
(C) ¢/2, ¢/2 ¢ nula,
(D) g/2, nula ¢ g/2.
(E) q/2, nula ¢ nula,

55. Duas particulas, scparadas entre si por uma distdnciar,
estio eletricamcnte carrcgadas com quantidades de
cargas positivas q; ¢ q;, sendo q; = 2q,. Considerc Fy
o module da forga clétrica cxercida por gy sobrc g ¢
F, o médulo da forga elétrica de q; sobre g . Nessa
situacao, a lorca elétrica entre as particulas € de

{A) atragao, scndo F1 = Fa.

(B) atragdo, sendo F1 = 2F2.
(C) atragao, sendo F1 = F2/2,
(D) repulsio, sendo F1 = Fa.

(E)

repulsao, sendo F1 = 2Fs.

56. Usualmente os dispositivos cléiricos de residéncias
(timpadas, chuveiro, aquecedor) séo ligados em ... ...
¢ submectidos a difcrengas de potencial ......... . Com-
parando o consumo desses dispositivos, verifica-sc que
um aquecedor elétrico de 2000 W ligado durantc uma
hora consome ......... energia elétrica do que uma
ldmpada de 60 W ligada durantc um dia,

Assinalc a alternativa que preenche de forma correta
as trés lacunas, respectivamente.

(A)
(B)
©
(D)
(E)

série - iguais - mais

série - diferentes - menos
séric - diferentes - mais
paralelo - iguais - mais
paralelo - iguais - menos
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57. No circuito elétrico da figura estao ligados uma bateria

¢ trés resistores de resisténcias elétricas Ry, Rz, Ra,
sendo R1> Rz> R3,

sullls
bateria

Nessa situagao,

(A) a resisténcia elétrica dessa associagio de resis-
torcs éigualaRy + Rz + Rs,

(B) os trés resistores estao submetidos 3 mesma
diferenga de potencial.

(C) adiferenca de potencial entre os extremos de cada
resistor dependc do valor da respectiva resisténcia
elétrica.

(D) os tres resistores sio percorridos pela mesma in-
tensidade de corrente elétrica.

(E) no resistor de maior resisténcia elétrica passa a
corrente elélrica de maior intensidade.

58. Um voltimetro indica uma forga eletromotriz de 6,0 V
quando s6 ele estd ligado aos terminais de uma bateria.
Em scguida, um resistor de 20,0 Q@ € também ligado aos
terminais da batcria ¢ o voltimetro passa a marcar
5,0 V. A resisténcia interna do voltimetro é muito maior
do quc a do resistor, podendo-se considerar
desprezivel o erro de medida devido A presenca do
voltimetro no circuito.

Qual a resisténcia interna da bateria?

(A) 025Q
(B) 0,59
©) 109
(D) 209
(E) 40Q

59. Selecionc a alternativa que completa corretamente as
lacunas nas seguintes afirmagdes:

I - No verao, para diminuir a energia dissipada
pelo resistor do chuveiro elétrico, costuma-se
mudar a posigio da chave de "inverno" para
"verdo”, o que equivale a associar um segundo
rcsistor em ......... com aquele ligado para o in-
verno.

Il - Um transformador funciona com corrente elétrica

HI- Uma limpada de filamento com as indicagdcs
"60 W" ¢ "220 V" consome .......... do que 60 J/s
quando ligada a uma rede de 120 V.

(A) séric - continua - mais

(B) séric - alternada - menos
(C) paralclo - continua - mais
(D) paralclo - alternada - mais
(E) paralelo - alternada - menos

60. A figuramostra os pélos norte (N) e sul (S) dc dois imis.
Naregido entre esses polos existe um campo magnético
uniforme na dircgiio x.

Scja z a diregdo perpendicular ao plano formado pelas
dircgbes x £ y. A forga magné:ica exercida sobre um e-
létron € nula somente quandu ele for langado nes-
sa regido segundo a diregao

(A) x
(B) v.
©) =
(D) xouz
(E} vyouz.

12
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61. Dois fios condutores retos de comprimentos b e by,
colocados perpendicularmente a um campo magnético
conslanic B, s3o percorridos por uma corrente clétrica
conlinua que pode ser variada. O grafico mostra como
varia a intensidade da for¢a magnética F excrcida sobre
cada um dos fios em funcdo da corrente elétrica i

F]

Scndoly >4, , pode-se concluir que

(A} Fédirctamente proporcional a i ¢ aumenta com o
aumento do comprimento do fig.

(B) F ¢ diretamenie proporcional a i € diminui com o
aumento do comprimento do fio.

(C} F ¢ dirctamente proporcional ai e nao depende do
comprimento do fio.

(D) F ¢ inversamente proporcional a i € aumenta com
o aumento do comprimento do fio.

{E) F ¢ inversamenic proporcional a i e diminui com o
aumenta do comprimentao da fia.

62. A ligura mostra uma espira condutora circular no plano
yz € um imé alinhado segundo a diregio horizontal x.

Ay

ima

.
X

Em qual das situagoes apresentadas nas alternativas
NAQ havera corrente clétrica induzida na espira?

(A) O ima ¢ a cspira deslocindo-se com a mesma
velocidade.

(B) O ima parado ¢ a espira deslocando-se na diregioy.

(C) O ima parado e a espira girando em torno de um
eixo vertical (y) que passa pelo seu ceniro,

(D) A espira parada e o ima deslocando-se na dircgio x.

(E) A espira parada ¢ o ima deslocando-se na diregaoy.

63. Selecione a alternativa que preenche corrctamente as
lacunas nos pcriodos que seguem:

I - Ao emitir um som em frente a uma parcdc nio
muito proxima nem muito distante, vocé podera
ouvir a repeligdo desse som, devido 2 .......... da
onda sonora na parede. Esse fendmeno é conhe-
cido como cco.

IT - Quando se diz que uma pessoa tem voz grave, 1550
significa que suas cordas vocais vibram com ..........
freqiiéncias.

IIT - O decibel refere-se a uma medida de ... do

som.

(A) rcfragdo - allas - freqiiéncia
(B) refragéio - baixas - freqiiéncia
{C) refllexdo - altas - intensidade
(D) reflcxdo - altas - freqiiéncia
(E) reflexio - baixas - intensidade

64. Um objeto real estd colocado diante de uma lente
convergente imcrsa no ar. A imagem desse objeto s¢
forma no lado oposto dessa lente, numa posigao cuja
distincia a lente € menor do que a distdncia do objeto
alente,

Nessa situagao, a imagem formada é

(A}

(B) virtual, invertida ¢ maior do que o objcto.

virtual, dircita ¢ maior do que o objeto,

(C) rcal, invertida ¢ menor do que o objcto.
(D)

(E) rcal, invertida ¢ maior do que o objeto.

recal, dircita e menor do que o objeto.

65. Associe cada descrigio {coluna da direita) com o nome
pelo qual o fendmeno ¢ conhecido (coluna da csquer-
da).

1. Difragdo () Luz monocroméitica que passa por uma
pequena fenda, propaga-se cm muilas
dircgoes ¢ forma uma figura dc inten-

2. Dispersio sidade luminosa varidvel,

( ) Quando um feixe de luz incide na su-
perficic de uma ldmina de vidro plana
e lisa, para um determinado dngulo de
incidéncia a parte da luz que ¢ refletida
¢ propuaga com o campo elélrico dessa
radiagho oscilando em uma dnica diregio.

3. Polarizagio

A relagao numérica, de cima para baixo, da coluna da
direita, que estzbelece a seqiiéncia de associagies
corretas é:

(A 1-2
(B) 1-3
(C) 2-1
(D) 2-3
(E) 3-2
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Instrugio: As questdes 66 e 67 referem-sc A situagao que
segue;

A labela mostra os indices de refragao (n) de algumas
substancias cm relagio ao ar, para a luz de varios com-
primentos de onda (1).

A (A) indices de refragio (n)
uvartzo vidro vidro
undido crown flint

6563 1,4564 1,5204 1,5721

5892 1,4585 1,5230 1,5760

4861 1,4632 1,5293 1,5861

4340 1,4669 1,5344 1,5944

66. Qual o grafico que melhor representa a variagao do
indice de refragao (n) de cada uma dessas substincias
cm selagiv au comprimento de onda (A) da uz?

67. Faz-se um [eixe de luz de um determinado comprimen-

to de onda (por exemplo, 4 = 5892 A) provenicnte do
ar penelrar em cada uma das trés substincias. A partir
dessa situagao e dos dados da tabcela, pode-se inferir
que

(A) oindice de refragio ndo depende da substancia.

(B) a velocidade de propagagdo dessa luz no quartzo
fundide é maior do que no vidro crown,

(C) avelocidade de propagacio dessa luz no vidro flint
¢ no vidro crown ¢ a mesma,

(D) afreqiiéncia dessa luz no quartzo fundido ¢ maior
do quc no vidro flint.

(E) a freqiiéncia aumenta quando cssa luz penctra no
vidro crown,

68. Em qual das alternativas as radiagocs clotiomagnélicas

cstdo citadas na ordem crescente da energia do féton
assuclado 3s ondas?

(A) raios gama, luz visivel, microondas

(B) raios gama, microendas, luz visivel

(C) luzvisivel, microendas, raios gama

(D) microondas, luz visivel, raios gama

(E) microondas, raios gama, luz visivel

n # ot
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69. Analisc cada uma das scguintes afirmagacs ¢ indique sc

sao verdadeiras (V) ou lalsas (F).

( ) O poder dc penctragao dos raios gama e nictais ¢
meror do que o dos raios X,

( ) Um dos principais temores sobre danos pessoais
decorrenles de acidentes em usinas nuclcares
reside no fato de que a fissao nuclear produz, além
da encrgia libcrada imediatamente, fragmentos
radioalivos que continuam irradiando por bastante
tempo.

( ) Admile-se presentemente que a manutencao da
camada de 6zonio {O3) que sc concentra na alta
almosfcra € importante especialmente porque fun-
ciona como um [iltro que scrve para absorver raios
ultraviolcta provenientes do Sol, evitando que
cheguem ecm cxeesso na superficic terrestre.

Quais sdo, pcla ordem, as indicagdes corrctas?

(A} V-V-F
(B) V-F-V
(C) V-F-F
(D) F-V-V
(E) F-F-V

14
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70. Considere as scguintes afirmagdes sobre a estrutura do
dtomo:

I - A encrgia de um elélron ligado a um 4dtome nio
pode assumir qualquer valor.

IT - Paraseparar um elétron de um dtomo é necesséria
uma cnergia bem maior do que para arrancar um
préton do nacleo.

I - O volume do nicleo de um dtomo € aproximada-
mente igual & metade do velume do 4tomo todo.

Quais cstdo corrctas?
(A) Apcnasl

(B) Apenasll

(C) Apenaslelll
(D) ApenasIle Il
(E) LIlelll
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