FiSICA

36. Assinale a alternativa que preenche corretamente as

lacunas no texto abaixo:

Um processo de medigido é uma comparagao entre
duas grandezas (fisicas) de .......... espécie(s). Neste
processo, a grandeza a ser medida é comparada a
um padrdo que se chama unidade de medida,

verificando-se guantas vezes a .......... esta contida
na . a ser medida.

(A) mesma - grandeza - unidade
(B) diferentes - unidade - grandeza
(C) mesma - unidade - grandeza
(D) diferentes - grandeza - unidade
(E} mesma - espécie - unidade

Instrugdo: A figura e o enunciado referem-se as ques-

tbes de nlimeros 37 e 38.

1 Py 1 ]

Xo Xy Xz X3

X

Um movel parte do repouso em Xg e descreve um
movimento retilineo uniformemente acelerado entre
Xo e X3. Deste ponto em diante, até X4, 0 movimento
passa a ser retilineo uniforme.

37. Sabendo-se que os pontos Xp, X1, X2 e X3 estio

igualmente aspagados e que o mével levaum tempo
t1 para deslocar-se de Xo a X1, 0 tempo necessario
para chegar a X3, a contar da origem Xg, é

(A) V2t

(B) 2t

{C) 3y

(D) V3t

{E} 9t1

38. A velocidad; ins;anténea do mdvel em Xa é igual
{A) 4 sua velocidade média entre Xp e Xs.
{B} a sua velocidade média entre X2 e X3.
(C) 4 sua velocidade média entre X2 e Xa.

(D) a metade da sua velocidade média entre
XzeXs

(E} a sua velocidade entre X3 e Xa.

38.

Uma grande aeronave para transporte de pas-
sageiros precisa atingir a velocidade de 360 km/h
para poder decolar. Supondo que essa aeronave
desenvolve, na pista, uma aceleracéo constante de
2,5 m/s?, qual é a distdncia minima que ela necessita
percorrer sobre a pista antes de decolar?

(AR) 10.000m

(B) 5.000m

(C) 4.000m

(D) 2.000m

(E) 1.000m

40

Em 4guas paradas, um barco desenvolve uma
velocidade m&<dma de 6 m/s. Este barco é usado
agora para navegar em um rio, na mesma diregao
da correnless, cuja velocidade € de 4 my/s, relativa-
mente a4 margem.

Com que velocidade maxima, em m/s, pode des-
locar-se o barco, relativamente & margom, quando
(a) navega no mesmao sentido da correnteza e (b}
navega em sentido contraric ao da correnteza?

(a)
(A) 6
B 4
G 6
{D) 10
E) 10

PDONN AT

41.

Uma pessoa que segura uma meeda entre os dedos,
dentro de um trem parado, deixa-a cair livremente.
A moeda leva 0,4 s para atingir o piso do trem. A
experiéncia é repetida nas mesmas condigdes,
porém com c trem em mavimento retilfneo uniforme
com velocidade de 8 m/s. Qual é a distdncia, medida
sobre o piso do vagdo, que separa os pontos deo
impacto da moeda na primeira e na segunda
experiéncia?

(A) Zero

(B} 0,8m

€ 32m

(D) 40m

(E) 80m

42,

Uma pessoa, cuja massa é de 50 kg, estd em pé
sobre uma balanga, dentro de um elevador parado.
Ela verifica que a balanga registra 490 N para seu
peso. Quando o elevador estiver subindo com
aceleragdode 2 m/s?, a leltura que a pessoa fard na
balan¢a serd, em N,

(A) zero.
(B) 390.
(C) 490.
(D) 590.
(E) 980.

UFRGS-CV/93-FIS



43. Considere as seguintes afirmagdes:

I - Se um corpo estd em movimento, necessaria-
mente a resultante das forgas exercidas sobre
ele tem a mesma diregao e 0 mesmo sentido da
velocidade.

Il - Em determinado instante, a aceleracdo de um
corpo pode ser zero, embora seja diferente de
zero a resultante das forgas exercidas sobre ele.

Il - Em determinado instante, a velocidade de um
corpo pode ser zefo, embora seja diferente de
zerg a resultante das forgas exercidas sobre ele.

Quais estao corretas?
(A) Apenas|

(B) Apenas i

(C) Apenasil

(D) Apenasilelll
) Lllell

. Entre as afirmagdes apresentadas nas alternativas

sobre a situacio a seguir descrita, qual ndo estd

correta?

O satélite estacionaric é um tipo especial de satélite
gue orbita no plano do equador terrestre e que
permanece parado para um observador em repouso
emrelagio a Terra.

Para um observador que, do espago, chservaa Terra
€ 0 salélite girando,

{A) o periodo de rotagéo do satélite é igual ao da
Terra.

(B) a velocidade angular do satélite & igual 4 da
Terra.

(C) a velacidade linear do satélite € maior do que a
de um ponto sobre o equador da Terra.

(D) o sentido de rotagéo do satélite é contraric ao
da Terra.

(E) aforga centripeta exercida sobre o satélite é
menor do que 0 3eu peso na superficie da Terra,

=

: )
Instrugdo: O enunciado refere-se as questdes de

niimeros 45, 46 e 47.

~ Uma bala B, felta de material facimente deformével

{argila, massa de modelar, etc.), acha-sa em .
repouso sobre uma superficie livre de atrito. Outra
bola A, do mesma material, esta presa a um eixo fixo
por meio de uma corda de comprimento |. A bola A
¢ abandonada na posicdo horizontal indicada na
figura e vem a colidir frontalmente com B. Apds o
impacto, as bolas ficam presas uma a outra e des-

locam-se juntas.
——
AO—

O (eixo fixo)

77777791917
Seja g a aceleracac da gravidade. Considere ainda

que as duas bolas tém a mesma massa mequel é
muito maior do que o didmetro delas.

45.

A energia potencial gravitacional da bola A em
relacio 4 bola B, na situagdo representada na figura,
&

(A) mg
(B) mgl
(©)— mal
(©) 2mg
(E) 2mgl

46.

Imediatamente antes do choque, a velocidade da
bolaAé

(A) vagl
=
©) vgiz
(0) Yaia
(E)

47.

Imediatamente ap6s o choque de A em B, a veloci-
dade das duas bolas, que agora se deslocam juntas,
é

(A) Vagl
® vor
(© vairz
(©) voiia
(E) volia

48.

Um corpo € langado verticalmente para ¢ima com
velocidade de 20 m/s. Considere g — 10 m/s%. A
energia cinética do corpo estara reduzida a4 metade
do seu valor inicial, no momento em que ele atingir
a altura de

{A) 5m.
(B) 10m.
(C) 15m.
(D) 20m.

(E) 25m.

10
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48. Analise as seguintes situagBes e responda as

respectivas perguntas.

| - Dois cilindros, macigos e de mesma massa, um
de chumbo e outro de aluminio, estio suspensos
nos bragos (iguais) de uma balanga. A balanga

- esta em equilibrio. Rompe-se 0 equilibrio quando
ambos sdo submerses simultaneamente na
agua?

Il - Dois citindros macigos de aluminio, de meamo
volume, estdo suspensos nos bragos (iguais) de
uma balanga. A balanga estd em equilbrio.
Rompe-se o equilibrio quando os cilindros sio
submersos simultaneamente um no alcoot e
outro na agua?

It - Dois cilindros macigos de mesmovolume, um de
ferro e 0 outro de aluminio, sao suspensos Nos
bragos (iguais) de uma balan¢a. Com auxilio de
um peso adicional, a balanga é equilibrada.
Rompe-se o equilibrio quando os dois cilindros,
porém ndo o peso adicional, s3o submersos
simultaneamente na Agua?

As respostas as pergumtas dos itens |, Il e lll sao,
respectivamente,

(A
(B)
©
©)
(E)

sim - sim - sim.

sim - sim - n4o.
ndo - nao - sim.
nao - sim - nao.
nio - ndo - nao.

50.

Uma pedra, cuja massa especfiica é de 3,2 g/lcm®,
ao ser intelramente submersa em determinado
lquido, sofre uma perda aparente de peso, igual &
metade do peso que efa apresenta fora do lquido.

A massa especiﬁca desse Hquido e em glcms.
(A) 4,8
B 3.2
©) 20
D) 1.6
€) 1.2

51.

A agua contida em uma bacia é colocada acar livre
para evaporar. Qual das alternativas indica um
processo que contribui para reduzir a quantidade de
&gua evaporada por unidade de tempo?

(A)
(B)
(C}
(D)
{E)

Aumento da presséo atmosférica.
Redugdo da umidade relativa do ar.
Aumento da intensidade do vento.
Aumento da temperaltura da dgua.

Mudanc¢a da agua para uma bacia de didmetro
maior.

§2. Assinale a alternativa que preenche corretamente as

lacunas no texto abaixo.

A fungéo do compressor de uma geladeira € a de
aumentar a pressao sobre o gas freon contido na
tubulagdo. Devido a rapidez com que ocorre a
compressido, esta pode ser considerada uma
transformagao .......... . A temperatura e a pressio
do gas se elevam. Como ndo hé trocas de calor, o
trabalho realizado pelo compressor é igual &
variagGo da energla .......... do gas.

A)
(B)
(€
)
(€)

adlabética - interna
isotérmica - cinética
isotérmica - interna
adiabdtica - potencial
isobarica - interna

53.

Os pontos A, B e C do gréfico pressio p em fungéo
do volume V na figura indicam trés estados de uma
mesma amostra de um géas perfaita.

|

10

1
|
1 | L
] S CE o

! ]
Lo
1 ] | i t '
! ! . i ! ' !
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1 | 1 I 1 ! i
1 I i ) [
2F-—--~ :---I-—-i--—;--*—--k
] 1 1 5 1 1 '
A T N R
1 2 3 4 5 6 7 v

Unidades arbitrdrias de peV.

Sendo Ta, Ta e Tc as temperaturas absolutas cor-
respondentes aos referidos estados, podemos afir-
mar que

(A) Tc >Te > Ta
B Tc=Te> Ta
C) Tc=Te=Ta
D) Tc<Te=Ta -
(B) Tc>Te =Ta
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Instrucéo: As questdes de niimeros 54 8 55 referem-se
a situagao que seque:
Em 4 segundos é produzida, em uma corda, a onda
representada entre os pontos R e S da figura.

SmVAVAVAVAVAVA RS

§4. Qual a freqliéncia dessa onda?

(A} 0,5Hz
{B) 1,0 Hz
(C) 1,5Hz
(D) 2.0Hz
{E) 3.0Hz

55. Se adistanciaentre Re S éde 3 m, qual a velocidade
de propagagéo da onda?
(A} 0,125 m/s
(B) 0,50 m/s
(C) 0,75 m/s
(D) 2,0m/s
(E) 23,0m/s

56. Em cada uma das figuras abaixa, um raio de luz
monocromatica propaga-se no plano da péagina
segundo as trajetorias indicadas. Os meios 1 e 2 sio
transparentes e isotrdpicos.

Faga a melhor associagdo dos valores dos indices

de refragéq do meio 2 em relagao ac meio 1 {coluna

ga)dirp.lm) As respectivas figuras (coluna da esquer-
a).

meio 1 meio 2
a) . / indice de refragao
w ()163
meio 1 meio 2
b) 7
sttt
meio1 [“mea 2
Y
SN

A ordem das letras, de cima para baixo, da coluna
da direita, que estabelece a seqtiéncia de
associagoes corretas é

(A) a-b

(B) a-¢c

©) b-c

D) c-a

(E) c-b

57.

Um objeto real (O) estd colocado diante de uma
lente convergente (L) imersa no ar. A imagem desse
objeto se forma atras da lente, na posigao P as-
sinalada na figura.

(A

R [3) U ) P
L

Quando se afasta o objeto da lente (posicio R), a
imagem se aproxima da lente {posicéo Q).
Comparando-se as imagens formadas em P e Q,
verifica-se que

(A) otamanho da imagem em P é maior do
que em Q.

(B) os tamanhos sdo iguais.

(C) ambas sdo virtuais.

(D} aimagem em P é real e em Q é virtual.

(E) aimagem em P é invertida e em Q é direita.

58.

Identifique cada descrigdo (coluna da direita} de
acorde com o nome pelo qual o fendémena é co-
nhecide (coluna da esquerda).

1. Difragao () Luz, como a do Sol, aose
transmitir de um meio transpa-
rente para outro, pode dar ori-
gem a varios raios refratados

2. Dispersao de cores diferentes.

( ) Ondas luminosas (coerentes)
provenientes de duas fontes
superpdem-se formando uma
figura de intensidade. variavel
(franjas claras e escuras).

3. Interferéncia

A relagdo numérica, de cima para baixo, da coluna
da direita, que estabelece a seqliéncia de
assoclagbes corretas é

(A) 1-2
® 1-3
©) 2-1
) 2-3
E) 3-1

12

UFRGS-CV/93-FIS



59. Associe cada radiagao eletromagnética (coluna da

direita) com o seu intervalo de freqiiéncia f, repre-
sentado no espectro eletromagnético (coluna da
esquerda).

f (Hz)
10° | ()luz
104 4| ~— ondas de radiv ()} microondas
10° | «=— televisao ( ) raios x
108 |
v ][
102 !
1a -«— infravermelho
107 A 1| e 2
10" | = uitravioleta
108
102° ~—- 3
22 ;
107 4 { -— raios gama

A relagio numérica, de cima para baixo, da coluna
da direita, que estabelece a seqiiéncia de

61.

A figura mostra linhas equipotenciais de um campo
elétrico uniforme:

+10V

+5V
ov
-5V
-10V
-15V

rou R A S

Uma carga elétrica punctiforme positiva de 2.0
coulomb é movimentada com velocidade constante
sobre cada um dos trajetos de A até B, de B ate C,
ede A até C.

Nessas condiches, o trabalho necessario para
movimentar a carga

(A) de A até B é maior do que de A até C.
(B) de AatéB éiguatandeB até C.

(C) de Aaté C éigual aode B até C.

(D) de A até B énulo.

(E) deBaté Cé nulo,

Selecione a alternativa que complcta corretamente

associagdes corretas é 682,
(A) 1-2-3 as lacunas nas seguintes afirmacdes:
B) 1-3-2
© 2-1-3 | - Paraligar urn aparetho elétrico de 120 V em uma
D) 2-3-1 residéncia onde a tensdo da rede elétrica é de
D) 2-3- 220 V, usa-se um transformador. Esse transfor-
(E) 3-2-1 mador funciona porque a corrente elétrica 6
60. Afigurailustra duas cargas elétricas pasitivas iguals. Il - Aoligar-se um conjunto dela mpadas de filamen-
A to coloridas para iluminar um pinheirinho de
. Natal, uma delas "queimouy" (rompeu o filamen-
to). Como as demais ldmpadas continuaram
acesas, conclui-se que elas estao ligadas em
Ee s 0o | e .
@ @ Il - Quando se precisa aumentar a temperatura de
um ferro elétrico de passar roupas, gira-se o
o° botao do resistor no sentido em que a sua
. resisténcia elétrica ......... .
C
As cargas e 0s pontos estio localizados no planoda (A) continua - série - aumenta
pagina. Em qual dos pontos representados, o , s
campo elétrico resultante € menos intenso? (B) continua - série - diminui
A) A (C) alternada - série - aumenta
(B) B (D} alternada - paralelo - aumenta
{C) C (E) alternada - paralelo - diminui
() D
(E) E
UFRGS-CV/93-FIS 13



63. A poténcia dissipada em 20 em de um fio condutor

é de 80 W quando seus extremos estao conectados
a uma baterla Ideal de 12 V. Qual a poténcia dis-
sipada em 50 cm desse mesmo fio quando ligado
nessa bateria?

(A) 16W
(B) 32W
(C) 40w
(D) 200 W
(E) 400W

Instrugéio: As questdes de nimeros 64 e €5 referem-se

a seguinte situagdo:

Duas pilhas idénticas, de 1,5 V cada uma e
resisténcia interna desprezivel, séo ligadas a uma
idémpada dse lanterna L, conforme mostra a figura.

64. Qual a energia que deve ser fornecida por cada pilha

para que uma quantidade de carga elétrica de
100 C passe pela lampada?

(A 754
(8) 1004
(€} 1504
(D) 2004
(E) 300

85. Quando uma das pilhas é desconectada,

(A) a diferenga de potencial entre os extremos da
lAmpada diminui.

(B) a poténcia fornecida pela outra pilha permanece
inalterada.

(C) a poténcia dissipada na lAmpada aumenta.
(D) a corrente elétrica na lampada diminul.

(E} a corrente elétrica na lampada permanece a
mesma.

66. O campo magnético gerado por umima permanente

em forma de barra cilindrica

(A) é uniforme em tormo do ima.

(B) ¢ perpendicular & superflcie lateral do ima.
(C) é nulo no interior do fma.

(D) nao exerce forga sobre correntes elétricas em
fios colocados nas suas proximidades.
{E) exerce uma forca sobre uma particula elatrica-

mente carregada que se desloca numa diregdo
ndo paraiela ac campo magnético.

67.

Um fio retiiinec e longo, no plano da pagina,é per-
corrido por uma corrente elétrica constante, cujo
sentido convencional é de A para B.

A————8B
Para representar vetores perpendiculares ao plano
da pdgina, utilizaremos as seguintes convengdes:
@ - vetor entrando na folha
@ -vetor saindo da folha

A diregdo e o sentido do campo magnético
produzido pela corrente elétrica estdo melhor repre-
sentados pelos vetores indicados na figura

(A A :g B
B A g B
© A g B
o A — B
(E) A = B
68. Uma espira condutora retangular € colocada e man-

tida em repouso numa regiao onde ha um campo
magnético perpendicular ao plano da espira, cuja
intensidade B em fungao do tempo t estad repre-
sentada ha figura.

0 1 2 3 t(s)

Em que intervalos de tempo hé corrente elétrica
induzida na espira?

(A) Apenasentre0els

(B) Apenasentrete2s

(C) ApenasentreQe1s eentre2eds

(D) Entre0el1s,entrele2seentre2eds

{E) Em nenhum

14
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69.

Atabela apresenta a massa e a carga elétrica de trés
particulas elementares.

Particula massa carga elétrica
Néutron m nuia
Préton m +e
Déuteron 2m +e

Quando essas particulas sdo langadas com a
mesma velocidade no ponto P da regido delimitada
pelo retingulo, onde existe um campo magnético
uniforme B entrando perpendicutarmente na folha,
elas descrevem as trajetdrias X, Y e-Z, conforme
mostra a figura.

B8O

P

Analisando os dados da tabela e astrajetrias descri-
tas, verifica-se que as particulas que descrevem as
trajetérias X, Y e Z sdo, respectivamente,

(A) néutron, proton e déuteron.
(B) proton, néutron e déuteron.
{C) proton, déuteron e néutron.
(D) déuteron, néutron e proton.
(E) déuteron, préton e néutron.

70.

Considere as seguintes afirmagoes sobre a estrutura
nuclear do 4tomo.

| - O nacleo de um atomo qualquer tem sempre
carga elétrica positiva.

Il - Amassa do nlicleo de um atomo é aproximada-
mente igual & metade da massa de todo o atomo.

It - Na desintegragéo de um nucleo radioativo, ele
altera sua estrutura para alcancar uma
configuragdo mais estavel.

Quais estao corretas?
(A) Apenas|

(B) Apenas |l

(C) Apenaslelll

(D) Apenaslielll
(E) Lliell
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