Fisica (

01. A partir de 1983, por decisdo do Comité
Internacional de Pesos e Medidas, o metro
passou a ser definido com referéncia &
velacidade da luz no vacuo, cujo valor Toi
fixado em 299792458 m/s. ©Q metro
corresponde, entao, & distancia que a luz,
propagando-se no vAacuo, percorre em um
intervalo de tempo que, em segundos, é dado
por

(A} 1/(299792458).
B} 1.

(C) 209792458,

(D) 1/V¥299792458.
(E) 1/(299792458)°.

03. /A figura representa um menino parado sobre a
carroceria de um veiculo que se desloca com
velocidade horizontal constanteV: em uma rua

reta e plana.
A V:
& -
vertical 7‘( ]
esquerda E.. —— e — __:&dileita

O menino segura em suas maos uma bola de
bilhar e a joga verticalmente para cima, com
vclocidade inicial T’v no instantc cm que O
veiculo passa pela posicdc gue corresponde,
no solo, ao ponto assinalado com a letra P.

02. As figuras abaixo representam graficos da A bola sohe até certa altura e, a partic dai,
aceleracdo a € da velocidade v, ambos em comeca a cair, retornanda novamente as mios
fquéo do tempo t, de objetos em movimento do menino.
retilineo. Apés descrever a trajet6ria de subida e descida

a bola encontra-se, para um observador
parado no solo na posicdo assinalada por P,
{A) na mesma posigdo em que &8 encontrava
ar () ar (0D ap (1) antes do langamento.
- (Bl & direita de P, independentemente da
—‘ t 3t ralacin v /v,
' 1 1 )
o t Yy, t t {C) & esquerda de P, independentemente da
relacdo v./v,
v (D) vp () v (1) {D) & direita de P, apenas se v¢/v, > 1.
{E} a esquerda de P, apenas se v./v, > 1.
t P e N
0 t 9y t 9 ¢ f ; 5
* ! t / 04. JUma bola de¢ madeira, presa por um corddo, ¢
feita girar, descrevendo uma trajetoria circular
em um plano horizontal. A figura representa
essa situacdo, vista de cima, exatamente no
Analise os pares de graficos (I) (I, (ID (" e Instante  em que 0 cordgo se rompe.
(Il (I e indique em que casos o grafico da Observando-se o evento de cima, a traje~t0na
velocidade em fungdo do tempo refere-se que a bOIB_ segue, apds a ruptura do corddo, €
corretamente ao grafico da aceleracio em aquela assinalada pela letra
funcdo do tempo. (B} ©
' x
.—“ ..... ) * 1’
," “\ ‘l ’
(A) Apenas em (1) {I'). {A) A I (A;-L|' K
(Bl Apenas em (1) (I" e (I1) (IT", (B) B. i é& i o
y .
(C} Apenas em (If) (I e (IIT) ([T, (€ C. Y “\,/_-—'
(D) Apenas em (1) (I" e (ITD) (III'). (O} D. . AN
(E} Em todos. € E. ey e
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05. Um  operdrio puxa, por uma das
extremidades, uma corda grossa presa, pela outra
extremidade, a um caixote depositado sobre uma
mesa. km suas maos o operério sente uma forca de
reacdn 3 forca que ele realiza. Essa forca é exercida

{A} pela corda.
{B) pela Terra.
{C) pela mesa.
(D} pelo chio.
{E) pelo caixote.

06. Um goleiro chuta urma bola, com o méximo de
forga que lhe é possivel, em direcdo ao campo
adversario. Quais das seguintes forcas estdo
sendo exercidas sohre a bola. desde o
momento em que perdeu o contato com o
golerro até antes de bater em qualquer outro
obstaculo?

| - A forca da gravidade.

Il -Uma forca que a impulsiona horizontal-
mente.

I - A forca de resistédncia do ar.

(A} Apenas |

{B) Apenas ! e Il.

{C) Apenas | e IIl.
{D) Apenas Il e Ill.
(EY) 1l el

08.-As posicdes de dois blocos a e b, de mesma
massa, estac representadas pelos quadra-
dinhos numerados no diagrama abaixo. Os

blocos se movem para a direita. Os
instantidneos estao separados por intervalos de
tempo iguais.

bioco a | ] | [ | i B 1

blocob @&
1 2 3

0 quociente (E./E,} da energia cinética do bloco
h (F.) em relacan a rdo hioco a (F,) &

{A)0.44.
(B) 0,66.
{C)1,00.
{D} 1,50.
(E} 2,25.

07. A figura representa duas massas l e Il, de 1 kg
cada uma, suspensas do teto de um elevador
pelas cordas 1 e 2. de massas desprerziveis.
Considere g = 10 m/s”.

[y~

LERBRY
—_

Quais os valores do madulo da forca exercida
pela corda 1 sobre o bloco |, respectivamente
nas situacoes em que o elevador se desloca
para cima com velocidade constante de 2 m/s,
e em que o elevador esta parado?

{AYION e TON.
{(B)12 N e 1TON.
(C)ION e 12 N.
(D112 N e 12N,
(E) 22N e 20 N.

Instrugdo: A figura e o enunciado referem-se as
questdes de nameros 09 e 10.

Um disco | de massa m e um disco [l de
massa 4m encontram-se em repouso sohre
uma mesa horizontal sem atrito. A partir de um
certo instante, passa a sef exercida sobre cada
disco uma mesma forca E A figura representa
esta situagdo vista de cima.

09. Na linha de chegada, a energia cinética do
disco |, em comparacdo a energia cinética do
disco 11, é

{A) quatro vezes menor.
{B) a metade.

{C)a mesma.

{D) o dobro.

{E} quatro vezes maiof.
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10.

do tempo para percofrer 0 mesmo trajeto.

7
Em relac3o ao disco 1, o disco ! leva a metadp((w.

A quantidade de movimento do disco I, em

relacdo & quantidade de movimento do disco il
¢, na linha de chegada,

{A}quatro vezes menofr.
(B) a metade.

{C}a mesma.

(D} o dobro.

(E} quatro vezes maior.

11.

Um estudante tem um bastado de aluminio de
25 cm de comprimento cuja massa é 300 g e
um bastdo de cobre, de mesmo  didmetro ¢
comprimento, cuja massa é 996 g. Desses
bastbes, ele corta uma peca de 100 g de
aluminio e uma pega de cobre com exatamente
o mesmo comprimento. Qual ¢ a massa da
peca de cobre?

{A)100 g.
(B) 250 g.
{C) 300 g.
(D) 332 g.
{E} 498 g.

12.

A figura 1 representa um cube macico C cujo
pesc é trés vezes o peso do volume V de 4gua
que ele desloca. A figura 2 mostra 0 mesmo
cubo no interior de um recipiente R, rigido e de
peso desprezivel. Na figura 3 o cubo foi
suspenso na base do recipiente. O cubo e o
recipiente encontram-se em repouso dentro da
dgua, nos casos indicados nas figuras.

agua

Figura 1 Figura 2 Figura 3

MNas situacdes descritas nas figuras 2 e 3,
quais s30, respectivamente, as volumes de
dgua deslocados pelo recipiente?

(AY2V e 1V.
B3V e 2V.
(C12v e 3V.
DY3V e 3V.
{(E) 4V e 3V.

ma amostra de uma certa substancia,contida
m recipiente aberto, encontra-se iniciaimente
no estado saiido a uma temperatura T.. Uma
guantidade tutal de energia Q.. €, entdo.
transferida para a amostra na forma de calor. QO
grafico representa qualitativamente (portanto
ndo em escalal as varnacgoes de temperatura
ocorridas durante a transferéncia térmica.

TA

i —

T rd

Qm Energpa
transtenda

Podemos, entdo, cencluir que

(A} no trecho AB a substancia esta sofrendo
uma mudanca de fase.

(B} no trecho BC a substancia toda encontra-
se no estado liquido.

{C) nos trechns BC e DE nenhum calor foi
transferido para a substancia.

{D} no trecho DFE parte da substancia encontra
se no estado sodlido.

{E} no trecho DE parte da substancia encontra-
se no estado gasoso.

14.

Em um recipiente fechado, misturam-se duas
porcBes iguais de &gua com capacidade
térmica de 2 kJ/°C cada e a temperaturas
iniciais  diferentes. Se nao ocorresse
transferéncia de energia para o recipiente &
para o meio, a temperatura de equilibrio da
mistura seria 30 °C, mas o resultado obtido
foi de 28 °C. Quanta energia foi transferida da
dgua para a sua vizinhanca, na forma de cator?

(A) 4 kJ.
(B) 8 kJ.
{C) 20 kJ.
{D} 56 kJ.
{(E) 60 kJ.
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15. Qual das afirmagdes abaixa ndo esta correta?

{A) Diferenca de temperatura é a condicdo para
transferéncia de energia na forma de calor
entre corpos em contato.

(8

Geralmente  materiais adequados para
manter elevada a temperatura de um corpo
$ao proprios para manté-la baixa.

ic

Num sistema termodinamico que sofre uma
transformacdo adiabdtica, a8 temperatura se
mantém constante.

(D) A temperatura absoluta de um gds ideal é
proporcional a energia cinética média
assoctada ac movimento microseopico d

suas particulas.

(E) CQuando ¢ mantida constante a temperatura
do gas ideal contido em um recipiente
hermetucamente fechado, o produto de seu

volume por sua pressdo € constante.

16. Um géas realiza o ciclo termodindmico
representacdn no diagrama p-V da figura, nnde
A €& o ponto correspondente ao  estado

termodinamico inicial do gas.

pl}
P

P

<‘P

v,

O calor rransfendo para o gas durante o ciclo
completo é igual a

(A) zero .
{B) pr(V, - V,).
o pg(vz - V])-

(D) (pypa)iV; - Vy)
(E) (Dg'i’pw)(v‘z - V])/2.

17. Analise cada uma das afirmacoes e indique se
& verdadeira (V) ou falsa (F):

{ JA irradiacdo térmica é o unico modo de
propagacdo de calor no védcuo.

{ )Na conducdo de calor, a energia propaga-
se passando de dtomo {ou molécula) para
atomo (ou molécula).

{ ) A conveccgdc € um processo de propagacdo
de calor gue ocorre em qualquer estado da
maténa.

Quais sao, pela ordem, as indicacbes corretas’

(AJV - F - F.
(I -v-r.
(CYF-F-V.
{DIF -V - V.
{EYV-V-F.

Na figura estdo representadas uma esfera
condutora A, eletrizada positivamente, e uma
barra metéalica neutra B, préximas uma da
outra e fixadas a uma mesa por meio de hastes
isolantes.

Uma segunda esfera C, idéntica a esfera A,
porém neutra e munida de um cabo isolante,
encontra-se inicialmente muito afastada dos
nutros dois corpos.

Qe I

A estera C &, entao, aproximada da
extremidade direita de B, segura pelo cabo.
Pode-se afirmar que

{A) enquanto B e C ndo se tocarem. haverd um
actimulo de cargas elétricas positivas na
extremidade esguerda e de cargas elétricas
negativas na extremidade direita de B.

{B} enquanto B e C ndo se tocarem. havera
um acumulo de cargas elétricas positivas

no hemistério esquerdo de C.

(C) enquanto B e C estiverem em contato, B
apresentard um excesso de cargas elétricas
negativas e em C haverd um excesso de
cargas elétricas positivas.

{D} enguanto B e C estiverem em contato, a
carga elétrica de A serd nula. )

(E} depois de B e C se tocarem e novamente
se separarem, B estara neutra e C
apresentard um excesso de cargas elétricas
negativas.
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19. Na figura estdo representadas duas esferas
metahcas dénticas A e B, que podem ser
fixadas @ uma mesa por meio de hastes
isolantes. Inicialmente, A e B estdo
eletrizadas com cargas g, —+2Q ¢ gy =-Q,
respectivamente, e atraem-se¢ com uma
forca de intensidade igual a F quando
separadas pela distancia d. A seguir, as
duas esferas s3o encostadas uma na outra
e novamente separadas pela mesma
distancia original d.

d

ul
©

Concluido esse procedimento, a intensidade da
forga elétrica entre A e B serd igual a

(A)F/8.
(B) F/4.
(CIF/2.
{DYF.

(E) 2F.

20.

O método da eletrizacdo por friccdo (atrito) foi
a primeira maneira descoberta pelo homem
para ohter corpos carregados eletricamente.O
que os experimentadores da época faziam era
segurar em suas maos bastdes de diversos
materiais e atrnitd-los com peles de animais.
Entretanto, até cerca de 1730, corpos
metalicos ndo podiam ser eletrizados por esse
método e eram denominados “nao-
cletrizdveis”. A eoxplicacdo correta para esse
fato é que

{A} nos metais. os elétrons estdo fortemente
ligados aos nucleos atomicos; ndo se pode,
pois, arranca-los por friccdo.

{B) os metais e o proprio corpe humano sao

hons condutores de eletricidade.

{C) os metais
portanto,
penetrar.

sao matenais n30-porosos;
a eletricidade ndo pode neles

(D) 0os metais sdo capazes de desenvolver uma
espécie de “bfindagem eletrostatica”, a
qual impede que a eletricidade neles

penetre.

{E} nos bastdes metdlicos, as cargas elétricas
dirigem-se para o interior; ndo hé, pois,
como detecta-las a partir da superficie do
corpo.

Instrucdo: O

21.

100V

enunciado e a figura referem-se as
questoes de nameros 21 e 22.

Na figura, R representa um resistor varidvel,
cuja resisténcia pcde ser alterada desde zero
até um valor méximo igual a 2-10%Q,
R, = 10% ¢ R, = 2-10%..

Quais sdo, respectivamente, as intensidades

maxima e minima da carrente elédtrica / que
3

passaem R;7 { 1 mA=10"A)

{A} 10,0 mA e 5,0 mA
{B) 10,0 mA e 2,5 mA
(C) B,OmA e 2,0 mA.
(D) 8,0 mA e 5,0 mA,
(E) 8,0 mA e 4,0 mA.

22.

Para o case em que R=0, qual é a poténcia
elétrica total fornecida pela fonte de tenséo,
supondo que a sua resisténcia interna seja
desprezivel?

(A) 0,5W.
(B) 1.0W,
(C) 1,5W.
(D) 2,0W.
(E) 2,5W.

o
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A\

23 /Na

figura, as linhas cheias verticais
representam as linhas de forca de um campo
elétrico uniforme situado no plano da pagina.
Uma particula carregada negativamente ¢
lancada do ponto P com velocidade v, também
no plano da pagina.

Qual das linhas tracejadas melhor representa a
trajetdria seguida pela particula a partir do
ponto de lancamento?

(A)A.
(B} B.
icrc.
(mn
(E) E.

24.

Analise cada uma das afirmacdes e indigue se
é verdadeira (V} ou falsa (F)

{  }Nas regides proximas aos polos de um Ima
permanente, a concentracao de linhas de
inducdo é maior do que em qualguer outra
regiao ao seu redor.

{ )Qualquer pedaco de metal colocado nas
proximidades de um imd permanente torna-
se magnetizado e passa a ser atraido por
ele.

{ )YTomando-se um ima permanente em forma
de barra e partindo-o ao meio em seu
comprimento, obtém-se dois polos
magnéticos 1solados, um pdlo norte em
uma das metades e um pdélo sul na outra.

Quais sao, pela ordem, as indicagbes corretas?

(A)V-F-F.
(BIV-F-V.
(CIV -V -F.
(D)F-F-V,
{E}YF-V -V,

25. Associe cada acdo {coluna da direita) com o

evento (coluna da esquerda) correspondente.

{ } E exercida uma
forca elétrica so-

1. Um néutron move-
Se em um campo

elétrico. bre a particula
em questao.
2. Um elévoun move-
Se em um campe { }E exercida uma
magnético. forgca magnética

sobre a particula
3. Um préton encon- em questao.
tra-se em repouso
em um campo

eletrico.

4. Uma particula ga-
ma move-se em
um campo mag-
nético.

A seqléncia dos nimeros que estabelece as
associacbes corretas na coluna da direita,
quando lida de cima para baixo, é

{A)1 - 2.
B1-4
(Cy2 -4,
(D)3-2.
{E)3-4.
26. Analise cada uma das afirmacdes que

complementam o texto, indicando se ela &

verdadeira (V) ou falsa {F}.

Um fio condutor retilineo estd posicionado

perpendicularmente as linhas de indugdo de um

campo magnético Quando esse fio &
ercorrido por uma corrente elétrica, uma forcga
¢é exercida sobre ele.

—

{ } A forga F tem direcdo paralela aa fio.

{ } O mbdulo de-f depende da intensidade da
corrente elétrica.

{ } O médulod _I? aumenta com o aumento do
médulo de B.

Quais  sdo,
corretas ?

pela ordem, as indicacdes
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27. Dispbe-se de

duas cordas flexiveis e
homogéneas de difterentes densidades que

estao emendadas € esticadas. Quando uma

onda periédica transversal se propaga de uma
carda para a outra,

(A} alteram-se o comprimento de onda e a
veilocidade de propagacdo., mas a
frequéncia da onda permanece a mesma,

B

alteram-se o comprimentc de onda e a
frequeéncia, mas a velocidade  de
propagacdo da onda permanece a mesma.

c

—

alteram-se a velocidade de propagacio e a
frequéncia da onda, mas seu comprimento
de onda permanece o mesmo.

(D

—_—

altera-se a freqiiéncia, mas o comprimento
de onda e a velocidade de propagacio da
onda permanecem iguais.

(E}l altera-se o comprimento de onda, mas a
freqliéncia e a velocidade de propagacdo
da onda permanecem as mesmas.

30. Ao realizar-se um experimento em uma cuba de

dagua, faz-se incidir um trem de ondas de
comprimento de onda 7. sobre um obstaculo

gue apresenta duas fendas F, e F, , conforme
maostra a figura.

v

Nessa situacao, a direita das fendas podem ser
observados os fenfimenas de

(A} refracdo e reflexdo.
(B} refracdo e difracao.
{C) refracdo e interferéncia.
(D) difracdo e reflexao.
(E} difracdo e interferéncia.

22. Entre as radiacGes clctromagnéticas
mencionadas nas alternativas, qual apresenta
um comprimento de onda cujo valor mais se
aproxima da espessura de um livro de 300
paginas ?

{A} Raios gama.
{B} Raios X .
{C) Luz visivel.
(D) Microondas.
{E} Ondas de radio.
29. Um feixe de luz de raios paralelos e paraxiais

que incide sobre uma lente delgada é refratado
e converge para um ponto localizado a 10 cm
da lente. Quando um obijeto real é colocado
20 cm & esquerda dessa lente, a imagem se
formard numa posicao que fica

(A) 10 cm 3 esquerda da lente.
{8} 10 cm & direita da lente.
(C) 20 cm A esquerda da lente.
(D) 20 cm a direita da lente.
(E) 30 cm A esquerda da lente.

. Analise cada uma das seguintes atirmacoes

relacionadas com o fendmenc de polanzacio,
indicando se ¢ verdadeira (V) ou falsa (F).

{ }Ondas  eletromagnéticas  podem  ser
nolarizadas.
{ YQuando ocorre o fendmeno fisico

conhecido como eco, as ondas sonoras

refletidas estdo polarizadas.

( }O grau de polarizacao linear {ou planal da
luz refletida na superficie de uma lamina de
vidro plana e lisa depende do &ngulo de
incidéncia da luz.

Quais - sao, pela orgem, as indicacoes
corretas ?

(AYF-F-V.

(B) F-V-F.

{CHF-V-V.

(D) V- F-F.

(E) V- F -V,
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Instrucdo: As questbes de nimeros 32 e 33
referem-se a situacao descrita a seguir.

A visualizacdo de cores é a maneira de o olho
humano identificar ou distinguir  diferentes
comprimentos de onda da luz. A tabela apresenta
alguns comprimentos de onda » da luz do espectro
dp amissan de uma ldmpada de vapor de mercurio e
as respectivas cores que podem ser visuabzadas.

107" m) cor visualizada
4047 vicleta
4358 anil
5461 verde
6232 vermelha

32, Selecione -3 alternativa que  completa
corretamente as lacunas no seguinte texto.

A visualizacdo das cores torna-se possivel
quando, ao passar por um prisma, a luz emitida
por essa lampada separa-se de acordo com
seus comprimentos de onda. Analisando esse
fendmeno, econhecido como .......... , pode-se
observar que a luz mais desviada da sua
direcdo de incidéncia sobre o prisma € a luz

que visualizamos pela cor ... ... . Além
disso, pode-se verificar gque o indice de
refracao do wvidro do prnisma .......... do

comprimento de onda ..

{A) difracao - vermelha - depende

(B) difracdo  violeta - ndo depende

{C) dispersio - vigleta - depende

(D) dispersao - vermelha - depende

{E} dispersdo - vermelha - ndo depende

33. Considerando os dados da tabela. pode-se
afirmar que no vacuo

{A) as freqiéncias da luz identificada por cada
uma das quatro cores sao iguais.

(B} & quantidade de movimento linear
associada a um féton da luz visualizada
como de cor vermelha é maior do que a de
um foton da luz violeta.

(C) a energia associada a um foton da luz
visualizada como de cor violeta é maior do
gue a de um féton da luz verde.

(D

—

a velocidade da luz visualizada como de cor
anil ¢ menor do que a de cor verde.

(E} a freqdéncia da luz visualizada como de cor
vermetha é maior do que a de cor violeta.

34. Entre as particulas alfa (), beta {3) e gama (v),
indique:
a} a que tem o maior poder de penetracéo,
b} as que tém cargas elétricas.
a) bl
tA) et ey
{B) o we
{0y I Pey
13) B e
{E} ks e
36. O grafico mostra as curvas de decaimento

radioativo de duas amostras X e Y de duas
substancias radioativas puras. P indica o
percentual de dtomos radioativos presentes nas
amostras em fungdo do tempo.

o 2¢ 41 61 tampao

A partir dessa situagio, é possivel afirmar que

(A) a meia-vida de X & o dobro da de Y.
(B} X ¢ ¥ tém ¢ mesmo namero de atomos
radioativos no instante 3t.

{C) em relacao a X, a amostra Y possul o
dohro de atomos radioativos transformados
no instante 4t.

(D

transcorrido um tempo 2t, o ndmero de
atomas radicativos da amastra X que ainda
permanece inalterado é i1gual ao dobro do
namero da amostra Y.

{E) transcorrido um tempo 6t, o percentual do
numero criginal de atomos radioativos da
amostra X que se desintegraram é maior do
queodal.
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